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PROGRAMA DE CURSO DE FORMACION PROFESIONAL OCUPACIO NAL

MONTADOR AXUSTADOR DE EQUIPOS
ELECTRONICOS.

[DATOS GENERALES DEL CURSO] [DATOS ESPEGFICOS DEL CURSQ]

DATOS GENERALES DEL CURSO

1. FAMILIA PROFESIONAL: INDUSTRIAS DE FABRICACION DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS
AREA PROFESIONAL: ELECTRONICA

2. DENQMINACION DEL CURSO: MONTADOR AJUSTADOR DE EQUIPOS
ELECTRONICOS

3. CODIGO: FEEL30
4. TIPO: OCUPACION
5. OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso, el Montador ajustador de ipgs electrénicos realizara el montaje y
ajuste de componentes, subconjuntos y cuadros@iexis complejos verificando su
funcionamiento, siguiendo las instrucciones indisaein los documentos técnicos, en
condiciones de calidad y seguridad idéneas.

6. REQUISITOS DEL PROFESORADO

6.1. Nivel académico
Titulacion universitaria adecuada (Preferentembrgenieria Técnica o similar).
Capacitacion profesional equivalente a la ocupadélrcurso.

6.2. Experiencia profesional
Tres afios de experiencia laboral en la ocupacion.

6.3. Nivel pedagdgico
Formacion metodoldgica y experiencia docente.

7. REQUISITOS DE ACCESO DEL ALUMNO

7.1. Nivel académico o de conocimientos generales
C.0.U. o Bachillerato Técnico Industrial.
E.S.
F.P.R.: F.P.1 Electricidad / Electronica o Moéddlo |
F.P.2 Electrénica Industrial o Médulo IlI.
F.P.O.: Montador de dispositivos y cuadros Eleatas

7.2. Nivel profesional o técnico
Tres &ios de experiencia laboral en el sector con C.®&lT.)., E.S
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Dos afios de experiencia laboral en el sector d@ri FElectricidad / Electronica o
Maodulo 1.

Sin experiencia laboral en el sector con F.P.2tEleica Industrial o Mdulo 11, F.P.O
(Montador de dispositivos y cuadros Electrénicos).

7.3. Condiciones fisicas

Destreza manual, destreza digital, discriminacé@tilf integridad fisica, agudeza
visual.

8. NUMERO DE ALUMNOS

15.

9. RELACION SECUENCIAL DE MODULOS FORMATIVOS

Montaje de componentes electronicos.
Realizacion de operaciones de ajuste.
Mantenimiento de equipos electrénicos.
Puesta en marcha de equipos electrénicos.

10. DURACION

Practicas 255 horas
Contenidos teoricos 125 horas
Evaluaciones 30 horas
Duracién total 410 horas

11. INSTALACIONES

11.1. Aula de clases tedricas
o Superficie: 2 m2 por alumno.

o Mobiliario: estara equipada con mobiliario doceuaea 15 plazas, ademas de los
elementos auxiliares.

11.2. Instalaciones para practicas

o Superficie: 100 m2.

o lluminacion: natural o artificial 800 a 1000 lux.

o Ventilacion: normal, con temperatura ambiente addau

o Mobiliario: el necesario para la realizacion degdedcticas programadas.
El acondicionamiento eléctrico debera cumplir laswas de baja tengidy estar preparado
forma que permita la realizacion de las préacticas.

11.3. Otras Instalaciones
o Aseos Yy servicios higiénico-sanitarios en nUumeexraddo a la capacidad del centro.
o Almacén de 20 m2, con suelo de hormigon, ventitacid@tural, y con estanterias
metélicas y armarios para herramientas.
o Las aulas y talleres deberan reunir las condicibigénicas, acsticas, de habitabilide
y de seguridad, exigidas por la legislacion vigente

12. EQUIPO Y MATERIAL

12.1. Equipo
1 Transformador giratorio Sistema variac. Ton de entrada 220 V. 50 Hz, teon de
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salida 0-260 V 5A.

1 Fuente de alimentacion 400 V. 100 mA.Tensionatida ajustable 0 a 400 V,
corriente de salida ajustable entre 10 y 100 mA\adtimetro y miliamperimetro.

8 Fuentes de alimentacion dobles simétricas 0-3DAVRegulables, estabilizadas, con
proteccion contra sobrecargas, utilizables comoteusdependiente, simétrica, serie,
paralelo y tracking. Dotadas de voltimetro y ampetfo. Salida ajustable de forma
continua entre 0 y 30 V. Corriente de salida aplstdesde 10 mA hasta 1A.
Dispondran de una salida fija de 5V 2A.

1 Taladro eléctrico portatil 500 W. Velocidad reghle, con capacidad de broca hasta
10 mm. , alimentacion 220 V. 50 Hz, con soportdic@rde columna para sobremesa.
1 Taladro eléctrico miniatura. Capacidad de brastah2,5 mm. , fuente de Vcc.
variable para control de velocidad, conjunto decdsaminiatura de precision, soporte
vertical.

1 Electroesmeriladora de sobremesa. Dos piedrasrderil de 15 cm. , grano 100 y 40,
2800 r.p.m., 220 V 50 Hz.

8 Multimetros analégicos 20000 /V. Alcances maxima=x. 1000 V, Vca. 2500V,

ICC. 5A, Icc. 2,5A. Medida de resistencia: x 12X- x 100 - x 1000.

8 Milivoltimetros analégicos. Ancho de banda 10-HOMHz, alcance 1 mV a 300 V
r.m.s., impedancia de entrada 1 M.

1 Galvandémetro. Escala con cero central, alcanc&\2b 5%.

8 Multimetros digitales 3 1/2 digitos. Autorrangtzance en DC 1V a 1000V, 100 mA
a 10A, en resistencia hasta 10 M , impedancia ttadgan> 10 M , medida de diodos e
indicacion audible de continuidad.

8 Entrenadores universales de sobremesa con paetbpgara montaje de circuitos en
base a componentes normalizados, utilizables direaite sin soldadura. Dispondran
de dos fuentes de alimentacion con salida regutsb@a 30V 1A protegidas. Una
fuente de salida TTL de 5V 2A. Generador de funesosenoidal, triangular, cuadrada,
rampa positiva y negativa.

12 Interruptores de fijacién de nivel, protegidostca rebotes. 2 visualizadores de 7
segmentos con decodificador BCD y teclado hexaddqiara introducir datos. Placas
de montaje por insercion de componentes.

8 Osciloscopios doble trazo 20 MHz. Dispondran o lshses de tiempos
independientes con posibilidad de disparo extdPnesentacion canal A, B, Ay B
alternado, Ay B chopeado, A + B, A- B, X/ Y. pa@o manual, automatico, exterior y
linea. Sensibilidad 5mV/d.

2 Contadores frecuencimetros digitales. Dispondeados canales de entrada.
Presentacion 7 digitos. Resolucién 1 Hz/s. Seidsdoil25mV. Frecuencia 100 MHz.

1 Medidor R. C. L. con arreglo a los siguientesiates: 1-100 M , 1pF-1000?F, 1?H-
1KH. Presentacion de lectura en display. Precisifr25 %.

8 Mesas de alumno de medidas 2 x 1 m. de tablesotyzajo y 0,95 m. de altura, con
bandeja elevada para colocacion de aparatos, do¢a8dases monofasicas con toma
de tierra lateral e interruptor magnetotérmicaygfarmador separador. Dispondran de
cajones suficientes para guardar materiales yinézraas.

4 Armarios metalicos con bandejas. Dispondra dedara y ajuste de bandejas.

15 Soldadores de estafio 35 W, 220 V con soporte.

8 Flexos para iluminacién. de tablero de dibujocalados en dos brazos con lampara
de 100W 220V.

8 Lupas gigantes. Tendrd&uz incorporada y brazo articulable, para acopl@ mesa d
trabajo.

8 Maletas entrenadores del P 8088 con fuente aealacion.

12.2. Herramientas y utillaje
o Corta hilos.
o Alicates.
o Pinzas
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Llaves de montaje.
Destornillador/atornillador.
Destornilladores aislantes antiinductivos paratajus
Cutter.
Pela cables.
Pistola de enrollar.
Desoldador de estafio.
Crisol de estafio.
Soporte de soldador.
Cinta métrica.
Termdmetro.
Comprobador de continuidad.
Crondmetro.
Calculadora.
o Simulador para verificacion, (circuitos eléctrigoslectronicos).
Se utilizaran los necesarios, y en cantidad suffiejgpara ser ejecutadas las practicas por los
alumnos de forma simultanea.

O O 0O O 0O O O 0O O O O 0O 0 o

=
no
w

. Material de consumo
Estafo.
Aislantes térmicos y eléctricos.
Cable de cobre recubierto.
Material eléctrico.
Material electrénico.
Catalogos y manuales.
Bornes y regletas.
Relés.
Placas de circuito impreso.

O O O O O O O O O

12.4. Material didactico
A los alumnos se lesproporcionaran los medios tim#Ecy el material escolar
imprescindible, para el desarrollo del curso.

12.5. Elementos de proteccion
15 Gafas.
15 Pares de guantes.

En el desarrollo de las practicas se utilizaranrieslios necesarios de seguridad e
higiene en el trabajo y se observaran las norngadde al respecto.

13. INCLUSION DE NUEVAS TECNOLOGIAS

En este curso no se contempla la imparticiébn deaorientos en nuevas tecnologias.

DATOS ESPEQFICOS DEL CURSO

14. DENOMINACION DEL MODULO:
MONTAJE DE COMPONENTES ELECTRONICOS

15. OBJETIVO DEL NODULO:
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Al finalizar el médulo, el alumno analizara los pedimientos técnicos apropiados para
realizar el montaje de los componentes y cuadeadréhicos complejos siguiendo las
instrucciones indicadas en los documentos técrinandiciones de calidad y seguridad
idéneas.

16. DURACION DEL MODULO:
80 Horas.
17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas
Realizar el montaje de todos los componentes déngtedacion electronica, llevando a
cabo las siguientes operaciones:
= Interpretacidon de todos los esquemas electréonieosaliipo.
= Identificacién de todos los componentes.
= Realizacion de un informe-organigrama que reflegedistintas operaciones de
montaje que se van a realizar.
= Identificacidn real de todos los materiales, congpbes, maquinaria y
herramientas que intervienen en el montaje.
= Verificar el funcionamiento de los componentes yanales de forma individual,
dejando por escrito constancia de esta verificacion
= Verificar el funcionamiento del equipo.
» Realizar el posicionado, fijado y soldado de chagiy componentes sobre el
soporte correspondiente, siguiendo el organigragmaahtaje propuesto.
» Realizar los cableados e interconexionados aplaéwprocedimientos
normalizados, asegurando buena sujecion mecamicagkion eléctrica entre
elementos.

B) Contenidos teoricos

o Planos y esquemas electronicos: Interpretacionb@woygia. Diagramas de bloques.
Representacion grafica de posicionamiento de logooentes.

o Electronica analédgica: Semiconductores. Diodosriénu Circuitos de diodos. Teorel
Norton. Teorema Thevenin. Transistores de uniomfi§oraciones en base. Emisor y
colector comun. Aplicaciones con sefiales de bafuéncia.

o utomatismos. Electroneuméticos. Electro-hidrauicos.

o Utilizacién de material y herramientas.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Técnicas de organizacion.
o Técnicas de comunicacion.
o Actividades de orientacion laboral.
o Métodos de trabajo.
o Medidas de seguridad.
o Técnicas de calidad.

14. DENOMINACION DEL MODULO:
Realizacion de operaciones de ajuste.
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno analizara los cemientos técnicos apropiados para
realizar las operaciones de ajuste en componantadros y equipos elednicos complejo:
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siguiendo las instrucciones indicadas en los doatwsdécnicos correspondientes bajo
condiciones de calidad y seguridad idoneas.

16. DURACION DEL MODULO:
50 Horas.
17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas
Realizar el ajuste de parametros de todos los coemtes y blogues funcionales que lo
requieran de una instalacion electrénica llevandabm las operaciones siguientes:
= Analisis detallado de los esquemas electronicda dplicacion.
= Comprobacion visual de los documentos que centifipee los instrumentos de
medida y verificacion estan calibrados dentro @eiquio de control.
= Aplicacién de las normas y condiciones de segunmadonal y de equipos y
materiales.
= Realizacion de un informe donde se reflejen todeada uno de los parametros
ajustados.
= Verificacion del funcionamiento de la instalaciGomprobando que realiza las
operaciones deseadas dentro de los mérgenes dsfinid

B) Contenidos tedricos
o Planos y esquemas eléctricos y electrénicos. Iratgion.
o Medicién de magnitudes eléctricas y electrénicas.
o Aparatos de medida: Téster. Pinza voltamperimétFiaaimetro. Osciloscopio.
o Electronica: Componentes y circuitos elementaléigados en electronica analdgica y
digital. Sefales analdgicas. Sefales digitalegruimentacion de medida y prueba.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
Técnicas de organizacion.

Técnicas de comunicacion.

Métodos de trabajo.

Técnicas de métodos de trabajo.

Medidas de seguridad.

Técnicas de calidad.

Técnicas de orientacion laboral.

o

O O O O O O

14. DENOMINACION DEL MODULO:
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRONICOS.
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno analizara los ocommientos adquiridos para realizar el
mantenimiento de los equipos electrénicos.

16. DURACION DEL MODULO:
180 Horas.

17. CONTENIDO FORMATIVO DEL NODULO.
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A) Préacticas

Simular el mantenimiento de equipos e instalacieh@strico-electronicas, llevando a
cabo las siguientes operaciones:

= Analisis de la documentacion técnica para estabkdqaocedimiento de
mantenimiento.

= Identificar los sintomas de la averia caracterinéngor los efectos que produce
en el equipo. Documentarlo.

= Describir por escrito un plan de intervencion ea@lipo para determinar las
causas que producen la averia.

= Localizar el elemento responsable de la averialzes las operaciones de
montaje/desmontaje y/o sustitucion de elementadrél@cos utilizando las
herramientas adecuadas.

» Realizar las medidas y ajustes de los paramettasrdeito segun las
especificaciones de la documentacién técnica depequtilizando las
herramientas adecuadas.

= Elaborar un informe - memoria de las actividadesadelladas y resultados
obtenidos.

= Elaborar un documento que contenga un plan de maménto preventivo para
el equipo atendiendo a los elementos que lo conmpone

B) Contenidos tedricos

O

Metrologia: Medida de magnitudes fisicas (Frecugn@mpo, temperatura, presion,
velocidad, posicion, desplazamiento...). Instruraeidn y procedimiento. El ordenador
como instrumento de medida.

Mantenimiento: Mantenimiento preventivo. Planesadiacion. Mantenimiento
correctivo. Procedimientos de intervencion. Manteento predictivo. Técnicas y
equipos. Técnicas y procedimientos para diagnospgracion de averias. Confeccion
de informes. Hoja de proceso de partes de avedasstencias. Historial de averias.
Suministro de repuestos. Control de almacenes.

Electromagnetismo: Fuerzas electromotrices y eldstamicas. Fuerza ejercida sobre
un conductor y entre dos conductores paralelosioAcgjercida sobre una bobina.
Autoinduccion. Sentido de la f.e.m. de autoinduccipertura y cierre de circuitos
inductivos. Coeficiente de autoinduccion de unarmblEnergia almacenada en una
bobina.

Electronica digital: Circuitos y elementos completagios en electronica digital.
Caracteristicas y tipologia. Osciladores digitaldscuitos P.L.L. Dispositivos
visualizadores, teclados. Microinterruptores. Mesgpaso a paso. Matrices
programables (PLA, FPLA, GAL,...). Memorias eleaitas RAM, ROM, PROM,
EPROM. Microprocesadores. Arquitectura y funcioremto. Dispositivos periféricos y
auxiliares en los mismos procesadores. El lengeragamblador. Desarrollo de
programas.

Electrénica analdgica: Amplificador operacionabdlbgia y aplicaciones. Sensores y
transductores. Puentes de medida. AtenuadoresosfiRectificadores de precision.
Acondicionadores de seiial.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

O

O O O O O O O

Técnicas de organizacion.
Técnicas de comunicacion.
Técnicas de motivacion.
Técnicas de orientacion laboral.
Métodos de organizacion.
Métodos de trabajo.

Métodos de proteccion.
Técnicas de calida
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14. DENOMINACION DEL MODULO:
Puesta en marcha de equipos electrénicos.
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno aplicara los caimientos técnicos apropiados para llevar a
cabo la puesta en marcha de equipos electrénants, huevos como reparados y realizar la
verificacion de funcionamiento, siguiendo las narda seguridad e instrucciones recibidas.

16. DURACION DEL MODULO:
100 Horas.
17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas
Realizar la puesta en marcha de equipos e instakxielectndicas, llevando a cabo |
siguientes operaciones:
= Analisis de la documentacion técnica del equipa atablecer el procedimiento
de puesta en marcha.
= Describir por escrito el procedimiento a realizkimde aparezcan reflejados to
los pardmetros eléctricos y electrénicos que seb@to de ajuste de sus valores.
= Elegir las herramientas apropiadas para el ajasteprobando que se encuentran
dentro del periodo de control en cuanto a su Gaibn.
= Aplicar el procedimiento elegido, llevando a cabajeste real de los
componentes descritos.
» Realizar la comprobacion de las prestaciones dgecén la documentacion
técnica del equipo.
= Elaborar un informe donde aparezcan todos losteeig obtenidos.

B) Contenidos teoricos

o Metrologia: El ordenador como instrumento de meditgstrumentacion virtual.
Procesamientos. Buses normalizados de instrumeéntaci

o Electronica digital: Arquitectura interna de un romontrolador. Tipos. Caracteristicas.
Diagramas de conexionado y aplicaciones de losocneritroladores. Periféricos.
Microcontroladores RISC. Arquitectura. AplicacionEslenguaje ensamblador.
Desarrollo de programas. Programacién de memonaatgices programables.

o Electrénica analégica: Circuitos reguladores dempat (monofasicos y trifasicos).
Fuentes de alimentacion conmutadas. Sistemasrderdficion ininterrumpida (S.A.L).
Andlisis de disfunciones en los circuitos. Confagién y calculo de circuitos
analdgicos de potencia.

o Componentes electrénicos: Busqueda e interpretaig@aracteristicas en manuales
técnicos.

o Normativa de seguridad vigente.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Técnicas de organizacion.

Técnicas de comunicacion.

Métodos de trabajo.

Métodos de proteccion.

Técnicas de puesta en marcha.

Técnicas de calidad.

Métodos de normalizadn.

O O O 0O O O
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