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REAL DECRETO 334/1997,de 7 de marzo

REAL DECRETO 334/1997, de 7 de marzo, por el que se establece el certificado de profesionalidad de
la ocupacion de Electromecanico de mantenimiento.

El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el que se establecen directrices sobre los
certificados de profesionalidad y los correspondientes contenidos minimos de formacion profesional
ocupacional, ha instituido y delimitado el marco al que deben ajustarse los certificados de profesionalidad
por referencia a sus caracteristicas formales y materiales, a la par que ha definido reglamentariamente
su naturaleza esencial, su significado, su alcance y validez territorial, y, entre otras previsiones, las vias
de acceso para su obtencion.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras encuentra su razén de ser en la necesidad
de garantizar, respecto a todas las ocupaciones susceptibles de certificacion, los objetivos que se
reclaman de los certificados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos podrian considerarse
referidos a la puesta en practica de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda a la colocacion y
a la satisfaccién de la demanda de cualificaciones por las empresas, como apoyo a la planificacion y
gestion de los recursos humanos en cualquier ambito productivo, como medio de asegurar un nivel de
calidad aceptable y uniforme de la formacion profesional ocupacional, coherente ademas con la situacion
y requerimientos del mercado laboral, y, para, por ultimo propiciar las mejores coordinacion e integracion
entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través de la formacion profesional reglada, la
formacién profesional ocupacional y la practica laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademés a la norma de creacién del certificado de
profesionalidad como un acto de Gobierno de la Nacién y resultante de su potestad reglamentaria, de
acuerdo con su alcance y validez nacionales, y, respetando el reparto de competencias, permite la
adecuacion de los contenidos minimos formativos a la realidad socio-productiva de cada Comunidad
Autonoma competente en formacion profesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de la
unidad del sistema por relacion a las cualificaciones profesionales y de la competencia estatal en la
emanacion de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el Certificado de Profesionalidad correspondiente a la
ocupacion de electromecanico de mantenimiento, perteneciente a la familia profesional de
mantenimiento y reparacion, y contiene las menciones configuradoras de la referida ocupacion, tales
como las unidades de competencia que conforman su perfil profesional, y los contenidos minimos de
formacién idéneos para la adquisicion de la competencia profesional de la misma ocupacion, junto con
las especificaciones necesarias para el desarrollo de la accién formativa; todo ello de acuerdo al Real
Decreto 797/1995, varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2 del Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo
informe del Consejo General de Formacion Profesional, a propuesta del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales , previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del dia 7 de marzo de 1997.

DISPONGO

Articulo 1.- Establecimiento

Se establece el certificado de profesionalidad a la ocupacion de electromecanico de mantenimiento,
perteneciente a la familia profesional de mantenimiento y reparacion, que tendra caracter oficial y validez
en todo el territorio nacional.

Articulo 2.- Especificaciones del certificado de profesionalidad

1. Los datos generales de la ocupacion y de su perfil profesional figuran en el Anexo |.

2. El itinerario formativo, su duracion y la relacién de los médulos que lo integran, asi como las
caracteristicas fundamentales de cada uno de los médulos figuran en el Anexo Il, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado y los requisitos de acceso del alumnado a los mddulos del
itinerario formativo figuran en el Anexo Il, apartado 3.



4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos y maquinaria, herramientas y utillaje figuran en
el Anexo I, apartado 4.

Articulo 3.- Acreditacion del contrato de aprendizaje

Las competencias profesionales adquiridas mediante el contrato de aprendizaje se acreditaran
por relacion a una, varias o todas las unidades de competencia que conforman el perfil profesional de la
ocupacion, a las que se refiere el presente Real Decreto, segun al ambito de la prestacion laboral
pactada que constituya el objeto del contrato, de conformidad con los articulos 3.3 y 4.2 del Real Decreto
797/1995, de 19 de mayo.

Disposicidn transitoria Unica. Plazo de adecuacién de los centros autorizados a través del Plan
Nacional de Formacién e Insercion Profesional

Los centros autorizados para dispensar la Formacién Profesional Ocupacional a través del
Plan Nacional de Formacion e Insercién Profesional, regulado por el Real Decreto 631/1993, de 3 de
mayo, deberan adecuar la imparticion de las especialidades formativas homologadas a los requisitos de
instalaciones, materiales y equipos, recogidos en el Anexo Il, apartado 4 de este Real Decreto, en el
plazo de un afio, comunicandolo inmediatamente a la Administracion competente.

Disposicidn final primera. Habilitacién normativa.

Se autoriza al Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales para dictar cuantas disposiciones sean
precisas para desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicion final sequnda. Entrada en vigor

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin
Oficial del estado.

Dado en Madrid a 7 de marzo de 1997.

JUAN CARLOS REY

EL MINISTRO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES
JAVIER ARENAS BOCANEGRA



ANEXO |

Referente Ocupacional



| REFERENTE OCUPACIONAL

1. DATOS DE LA OCUPACION

1.1. Denominacion:
Electromecanico de Mantenimiento

1.2. Familia Profesional:
Mantenimiento y Reparacion

2. PERFIL PROFESIONAL DE LA OCUPACION

2.1.Competencia General:

Realizar el mantenimiento de sistemas industriales complejos que interrelacionan dispositivos eléctricos,
mecanicos, neumaticos e hidraulicos, efectuando revisiones sistematicas y asistematicas para localizar e
identificar averias y anomalias de funcionamiento, proponer las acciones correctoras oportunas, reparar,
verificar y poner a punto, organizar el plan de intervencion, cumplimentar la documentacion exigida y
aplicar la normativa vigente para realizar el trabajo en condiciones de calidad, seguridad y medio
ambiente.

2.2. Unidades de Competencia

l.Localizar y analizar anomalias y averias en sistemas electromecanicos, proponer las acciones
correctoras oportunas y organizar las intervenciones.

2.Reparar sistemas electromecanicos.

3.Ajustar, verificar y poner a punto sistemas electromecanicos.



2.3. Realizaciones profesionales y criterios de ejecucion.

Unidad de competencia N 1: LOCALIZAR Y ANALIZAR ANOMALIAS Y AVERIAS EN SISTEMAS
ELECTROMECANICOS, PROPONER LAS ACCIONES CORRECTORAS OPORTUNAS Y

ORGANIZAR LAS INTERVENCIONES.

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

prescripciones de
técnicos, preparar

de calidad y seguridad.

1.1. Organizar la ejecucion del trabajo de
mantenimiento, de acuerdo con
documentos

herramientas 'y  materiales
optimizar las revisiones en condiciones

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.

Comprobando que los planes de
revision existentes, suministran la
informaciéon completa y precisa para
efectuar las mismas. En particular:

= Lista de Instalaciones a revisar
= Periodos de revisién

= Elementos a revisar

= Parametros a controlar

= Orden de operaciones

= Registro de elementos o piezas a
sustituir por caducidad

Verificando que los planos vy
documentaciones técnicas de cada
instalacion contienen la informacion
necesaria para realizar la revision en
las condiciones de calidad requeridas.

Efectuando con antelacion suficiente
el acopio de herramientas,
instrumentos y materiales necesarios
para efectuar las revisiones.

Estimando los tiempos de ejecucion
de las intervenciones, de acuerdo con
los datos obtenidos del plan de
revisiones o, de la documentacion
técnica disponible.

Aprovechando las paradas
programadas de maquinas e
instalaciones para organizar las
revisiones con la minima interferencia
sobre el proceso productivo.

Estimando las necesidades de
personal para el equipo de
intervencién, de acuerdo con la
disponibilidad del mismo y la amplitud
y/lo complejidad de la revisibn a
efectuar.

Realizando, en su «caso, la
distribucion de las tareas entre el
personal, con objeto de optimizar la
intervencion.




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.1.8. Aplicando y exigiendo la aplicacion de
las normas de seguridad generales y
especificas para cada tipo de
instalacion.

1.1.9. Conociendo y aplicando las normas
de calidad aplicables a cada
instalacion.

1.2. Realizar revisiones sistematicas y | 1.2.1. Consultando planes de revisién y
asistematicas en sistemas documentos técnicos para
electromecanicos, utilizando comprender el funcionamiento
procedimientos técnicos, herramientas detallado de la instalacién o sistema a
e instrumentos adecuados para revisar.
localizar averias o anomalias de
funcionamiento. 1.2.2. Reuniendo toda la informacion

disponible, tanto  verbal como
documental, sobre las circunstancias
en que se produjo la averia o
anomalia.

1.2.3. Comprobando la calidad de los
productos elaborados o servicios
suministrados por la instalaciéon para
detectar los posibles efectos
causados en los mismos por averias
o anomalias de funcionamiento.

1.2.4. Anotando en el informe

correspondiente y con la precision

requerida los resultados de las

inspecciones visuales, efectuadas

para localizar:

= Fallos de secuencia de
automatismos

»Errores de posicionado en
manipuladores, carros, etc..

= Fijaciones y conexiones sueltas o
flojas

= Piezas dobladas o con dafos
aparentes

»Fugas de aire,
refrigerantes, etc...

= Zonas con desgastes o virutas
= Fusibles y disyuntores abiertos
= Signos de fogueo

= Aislamientos dafiados

= Elementos con elevado nivel de
vibraciones

= Tubos desprendidos, racores flojos
= Filtros sucios o cegados

= Niveles de aceite, refrigerante, etc...
fuera de limite.

lubricantes,




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

Inspeccionando directamente o con la
ayuda de instrumentos de medicién
adecuados, para localizar
irregularidades en parametros de tipo
mecanico eléctrico u oleoneumatico.

Analizando el funcionamiento de
elementos 0 subconjuntos
electromecéanicos mediante la
separacion, desconexion o}
funcionamiento parcial, siguiendo el
procedimiento adecuado, para facilitar
la localizacibn de anomalias o
averias.

Actuando manualmente sobre los
diferentes elementos de la instalacion
para comprobar el correcto
funcionamiento de la misma.

Realizando las intervenciones en los
tiempos previstos por los planes de
revision.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precision requerida.

1.3.

Identificar las averias o anomalias
localizadas en sistemas
electromecanicos, diagnosticando su
origen mediante documentacion
técnica, herramientas e instrumentos,
proponiendo las acciones correctoras
oportunas para devolverlos a su estado
de funcionamiento.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

Estimando el estado de los
elementos, desmontandolos si es
necesario, comprobando cada una de
sus partes funcionales y utilizando
procedimientos y medios adecuados
para realizar su valoracion.

Contrastando el alcance de las
disfunciones observadas en las
diferentes partes de la instalacion con
documentos técnicos, planos, banco
de histéricos, etc...y consultando, en
caso necesario, con técnicos
cualificados, para obtener criterios
adicionales que permitan un andlisis
completo de la averia 0 anomalia.

Siguiendo un proceso razonado de
causaefecto, para diagnosticar el
origen de la anomalia o averia y su
relacion con el funcionamiento
general de la instalacion.

Proponiendo las acciones correctoras
a partir de criterios de:

» Funcionalidad
= Experiencias anteriores
= Rapidez de la intervencién




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.3.5.

1.3.6.

= Costo

= Disponibilidad de medios materiales
y humanos

= Exigencias de calidad y seguridad

Dibujando croquis, en caso necesario,
de los elementos a reparar,
incluyendo informaciéon dimensional,
modelos y referencias, etc..., de modo
que pueda abordarse su reparacion
con garantia de calidad.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precisién requerida
indicando para cada averia analizada:

» Causa, efecto y solucion
= Acciones correctoras

= Tiempos previstos
reparacion

para la

10




Unidad de competencia N 2: REPARAR SISTEMAS ELECTROMECANICOS

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.1.

Organizar la intervencion, interpretando
documentos técnicos, preparando las
maquinas, equipos, herramientas y
materiales, para la reparacion de
elementos de sistemas
electromecanicos.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

Comprobando que los planos o
croquis disponibles son claros,
completos y suficientes para la
intervenciébn de reparacion. En
particular deberan contener:

= Acotaciones completas

= Esquemas de principio

= Esquemas de interconexién

= Esquemas de lazos de control

= Lista de materiales con referencias,
marcas y modelos

= Esquemas funcionales por bloques
= Diagramas de funcionamiento, etc...

= Documentacién  especifica  de
equipos

Emitiendo con antelacion suficiente
las ordenes de pedido interno de
materiales, herramientas y accesorios
necesarios para abordar la
reparacion.

Determinando si la reparacion puede
efectuarse con los medios propios o
bien debe solicitarse a otro
departamento o] suministrador
externo.

Planificando el orden de operaciones
que asegure la reparacion en el
minimo tiempo asegurando la calidad
establecida por las especificaciones
técnicas.

Efectuando puntualmente el
seguimiento de las operaciones de
reparacion efectuadas por terceros,
para exigir los plazos de ejecucidn
previstos y la calidad establecida.

2.2.

Desmontar y extraer piezas, elementos
y  subconjuntos  electromecanicos,
consultando documentos  técnicos,
utilizando las herramientas adecuadas

y efectuando mediciones, croquis y

anotaciones para proceder a su

reparacion.

2.2.1.

2.2.2.

Comprobando que los planos vy
documentos técnicos  disponibles
contienen las instrucciones precisas
para desmontar piezas, elementos o
subconjuntos.

Realizando el desmontaje de piezas y
elementos electromecanicos
siguiendo las instrucciones
disponibles a tal fin o, en su defecto,
una secuencia légica de operaciones.

11




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

Colocando, en caso necesario,
marcas o referencias que faciliten el
montaje posterior de las piezas o
elementos desmontados.
Anotando, en caso necesario, las
operaciones efectuadas para
desmontar piezas de colocacion
dificil, al objeto de facilitar su posterior
montaje con rapidez y fiabilidad.

Determinando el estado general de
los elementos desmontados mediante
el control de los parametros
necesarios con la precision requerida.

Utilizando correctamente las
herramientas adecuadas a cada fase
del desmontaje, con el fin de no
causar dafios adicionales a las piezas
0 elementos desmontados.

Tomando las precauciones necesarias
para evitar inducir otras averias
secundarias durante el proceso de
desmontaje.

Interviniendo durante todo el proceso
con el debido orden y limpieza del
area de trabajo.

Realizando las operaciones de
desmontaje en el tiempo previsto.

Aplicando las normas de seguridad y
calidad vigentes para evitar dafios
personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precisioén requerida.

2.3.

Reparar elementos y subconjuntos
mecanicos deteriorados, utilizando la
documentacion técnica, herramientas e
instrumentos adecuados para
devolverlos a su estado de
funcionamiento.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Interpretando correctamente todas las
indicaciones  recogidas en la
documentacién técnica para efectuar
la reparacién mecanica.

Determinando, en cada caso, las
herramientas, instrumentos 0]
maquinas mas adecuadas para
efectuar la reparacion.

Realizando la reparacion de acuerdo
con las prescripciones técnicas del
fabricante o, en su defecto, siguiendo
una secuencia légica de operaciones.

12




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

Limpiando y desengrasando piezas y
elementos adecuadamente.

las
para
de

correctamente
herramientas manuales
conseguir los requerimientos
calidad necesarios.

Utilizando

Interviniendo durante todo el proceso
con el debido orden y limpieza del
area de trabajo.

Reajustando correctamente
elementos mecanicos flojos o sueltos.

Sustituyendo  piezas defectuosas,
tales como juntas, acoplamientos,
tornillos, arandelas, etc...

Solicitando la reconstruccion de
piezas deterioradas a especialistas
mecanicos.

Realizando las operaciones de
reparacion en el plazo previsto.

Aplicando las normas de calidad y
seguridad vigentes, para evitar dafios
personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precision requerida.

2.4.

Reparar elementos y subconjuntos
eléctricos deteriorados, utilizando la
documentacion técnica, herramientas e
instrumentos adecuados para
devolverlos a su estado de
funcionamiento.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

Interpretando correctamente todas las
indicaciones  recogidas en la
documentacién técnica para efectuar
la reparacion eléctrica.

en cada caso, las
herramientas, instrumentos o]
maquinas mas adecuadas para
efectuar la reparacion.

Determinando,

Realizando la reparaciéon de acuerdo
con las prescripciones técnicas del
fabricante o, en su defecto, siguiendo
una secuencia légica de operaciones.

Interviniendo durante todo el proceso
con el debido orden y limpieza del
area de trabajo.

Utilizando adecuadamente
instrumentos para medir parametros
eléctricos, con la precision requerida.

13




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

2.4.10.

2.4.11.

2.4.12.

2.4.13.

Reajustando correctamente los
parametros de dispositivos de control,
tales como temporizadores,
reguladores, etc..., 0 sustituyéndolos
en caso necesario, para obtener el
funcionamiento especificado de los
mismos.

Sustituyendo tarjetas en equipos de
medicion, control, autématas
programables, etc..., siguiendo
correctamente los procedimientos
establecidos y procediendo al reajuste
de sus parametros en caso necesario
con la ayuda de los instrumentos
adecuados.

Sustituyendo
interruptores, finales de carrera,
detectores 'y otros dispositivos
eléctricos deteriorados, por otros de
caracteristicas funcionales
equivalentes, efectuando
correctamente el reajuste de sus
parametros electromecanicos.

contactores,

cables de conexion

por otros de
caracteristicas equivalentes,
realizando correctamente el
conexionado de los mismos a las
regletas, conectores y aparellaje
correspondiente.

Sustituyendo
deteriorados

Realizando la reparacién de acuerdo
con las prescripciones técnicas del
fabricante o, en su defecto, siguiendo
una secuencia légica de operaciones.

Solicitando la reparacion de maquinas
y sistemas eléctricos a especialistas
eléctricos.

Aplicando las normas de calidad y
seguridad vigentes, para evitar dafios
personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precision requerida.

2.5.

Reparar elementos y subconjuntos
neumaticos deteriorados, utilizando
documentaciéon técnica, herramientas
e instrumentos adecuados para
devolverlos a sus estado de
funcionamiento.

2.5.1.

Interpretando correctamente todas las
indicaciones  recogidas en la
documentacion técnica para efectuar
la reparacién neumatica.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

2.55.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

2.5.10.

2.5.11.

Determinando, en cada caso, las
herramientas, instrumentos 0]
maquinas mas adecuadas para

efectuar la reparacion.

Realizando la reparacion siguiendo
una secuencia légica de operaciones.

Interviniendo durante todo el proceso
con el debido orden y limpieza del
area de trabajo.

Comprobando y reajustando
presiones y caudales a sus valores
correctos, tanto a la entrada del
circuito como en otros puntos del
mismo, de acuerdo con las
especificaciones técnicas de Ia
instalacion.

Limpiando con los medios adecuados
0 sustituyendo filtros de aire,
secadores y engrasadores para
obtener la calidad requerida del aire
suministrado.

Sustituyendo  tuberias  rigidas o
flexibles deterioradas y sus racores
de union correspondientes, utilizando

correctamente las herramientas
adecuadas.
Eliminando obstrucciones 0]

estrangulamientos en las tuberias
flexibles, para obtener un suministro
correcto de aire a los dispositivos
receptores.

Sustituyendo electrovalvulas,
distribuidores, sensores neumaticos y
otros dispositivos deteriorados por
otros iguales o de caracteristicas
equivalentes, efectuando
correctamente los ajustes necesarios

para su funcionamiento  segun
especificaciones.

Reparando adecuadamente
actuadores, cilindros neumaticos y

otros dispositivos, sustituyendo juntas
toricas, arandelas, amortiguadores y

reguladores de caudal integrados,
para lograr su correcto
funcionamiento.

Realizando las operaciones de

reparacion en el plazo previsto.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.5.12.

2.5.13.

Aplicando las normas de calidad y
seguridad vigentes, para evitar dafios
personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precision requerida.

2.6.

Reparar elementos y subconjuntos
hidraulicos, deteriorados, utilizando
documentacion técnica, herramientas e
instrumentos para devolverlos a su
estado de funcionamiento.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

2.6.5.

2.6.6.

2.6.7.

Interpretando correctamente todas las
indicaciones  recogidas en la
documentacién técnica para efectuar
la reparacién hidraulica.

Determinando, en cada caso, las
herramientas, instrumentos 0]
maquinas mas adecuadas para

efectuar la reparacion.

Realizando la reparacion de acuerdo
con las prescripciones técnicas del
fabricante o, en su defecto, siguiendo
una secuencia légica de operaciones.

Interviniendo durante todo el proceso
con el debido orden y limpieza del
area de trabajo.

Comprobando el correcto
funcionamiento del grupo hidraulico,
reajustando correctamente sus
parametros de funcionamiento, tales
como:

= Nivel de aceite

= Estado de limpieza de los filtros de
aceite

= Caudal de refrigerante liquido en el
intercambiador

= Ajuste de las valvulas de limitacion
de presion
= Presién, caudal y temperatura

Suprimiendo correctamente las fugas
de liquido hidraulico mediante el
reapriete de racores o la sustitucion
de juntas de estanqueidad, segun
convenga.

Sustituyendo manguitos de presién
deteriorados por otros de
caracteristicas iguales o equivalentes,
efectuando correctamente su
conexion, segun las especificaciones
técnicas.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.6.8.

2.6.9.

2.6.10.

2.6.11.

Reparando adecuadamente
actuadores y cilindros hidraulicos,
sustituyendo juntas téricas, arandelas,
amortiguadores 'y reguladores de
caudal integrados, para lograr su
correcto funcionamiento.

Realizando las operaciones de
reparacion en el plazo previsto.

Aplicando las normas de calidad y
seguridad vigentes, para evitar dafios
personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precision requerida.

2.7.

Montar elementos
electromecanicos,
documentos técnicos,
herramientas e
adecuados para restituirlos en
sistemas a que pertenecen.

y subconjuntos
consultando

utilizando
instrumentos

los

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

2.7.6.

2.7.7.

2.7.8.

Comprobando que los planos vy
documentos técnicos  disponibles
contienen la informacién suficiente
para el montaje de piezas, elementos
0 subconjuntos.

Determinando en cada caso las
herramientas 0  equipos mas
adecuados para efectuar el montaje.

Comprobando la funcionalidad de la
pieza o elemento reparado antes de
proceder a su montaje en el lugar
definitivo.

Limpiando y desengrasando
correctamente las piezas a montar asi
como las zonas de sujecion
destinadas a las mismas.

Realizando el montaje segun una
secuencia logica de operaciones.

Utilizando correctamente las
herramientas 0 equipos necesarios
para cada fase del montaje.

Aprovechando los pasadores vy
referencias para efectuar el
posicionado de piezas y elementos
con la precision requerida por las
especificaciones técnicas.

Utilizando las anotaciones efectuadas
durante el desmontaje para restituir la
pieza o elemento reparado en su
situacién original, con la maxima
precisién inicial posible.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.7.9.

2.7.10.

2.7.11.

2.7.12.

2.7.13.

2.7.14.

2.7.15.

2.7.16.

2.7.17.

Aprovechando la reparacion para
sustituir elementos desgastados, tales
como juntas, retenes, abrazaderas,
aunque éstos elementos no estén
totalmente dafiados, cuando dicha
sustitucion resulte econdémica en
comparacion con las posibles averias
gue podrian originar el fallo de las
mismas.

Utilizando correctamente
herramientas e instrumentos de
mediciéon y control para ajustar los
parametros electromecanicos
originales en las piezas, de acuerdo

con los procedimientos técnicos
disponibles.

Efectuando correctamente las
conexiones eléctricas, sujecién

mecanica y conexion de tuberias de
acuerdo con las prescripciones
técnicas aplicables.

Interconectando los diferentes
subsistemas (mecanicos, eléctricos,
neumaticos e hidraulicos), en el orden
correcto y de acuerdo con las
prescripciones técnicas aplicables.

Efectuando operaciones de ajuste
mecanico con la precision necesaria
para lograr un funcionamiento de la
maquina o equipo sin agarrotamientos
ruidos ni vibraciones.

Observando durante todo el proceso
el debido orden y limpieza del area de
trabajo.

Realizando las operaciones de
montaje en el plazo previsto

Aplicando las normas de seguridad y
calidad vigentes, para evitar dafios
personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precision requerida.
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Unidad de competencia N 3: AJUSTAR, VERIFICAR Y PONER A PUNTO SISTEMAS
ELECTROMECANICOS

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.1

Ajustar elementos y subconjuntos de
sistemas electromecanicos,
consultando especificaciones técnicas
y utilizando herramientas e
instrumentos adecuados para
conseguir el funcionamiento de los
mismos.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.15.

3.1.6.

3.1.7.

Comprobando que las indicaciones
contenidas en planos y documentos
técnicos son suficientes para efectuar
el ajuste del sistema electromecanico
como por ejemplo:

= Secuencia de operaciones

= Herramientas recomendadas

= Utillaje auxiliar

*» Instrumentos de medicion

» Preparacion de superficies

= Tolerancias superficiales

= Pares de apriete

= Juegos Yy holguras maximos vy
minimos

» Desalineamientos maximos.

= Presiones y caudales

= Velocidades angulares y lineales

= Tiempos de ciclo, etc...

Utilizando  herramientas con la
calibracion adecuada para obtener los
pares de apriete especificados para
cada conjunto.

Alineando elementos de transmision,
con la ayuda de instrumentos
adecuados y siguiendo los
procedimientos establecidos.

Retocando, cuando ello sea preciso,
elementos electromecanicos con las
herramientas adecuadas, para
obtener las tolerancias especificadas
de posicionamiento y acoplamiento.

Ajustando en caso necesario, juegos
y holguras mediante arandelas
calibradas, retenes, etc..., para
obtener las tolerancias especificadas

Ajustando, en caso nhecesario
parametros eléctricos segln
especificaciones técnicas.

Realizando las operaciones de ajuste
en el plazo previsto.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

Ajustando correctamente amor
tiguadores, reguladores de caudal,
etc... para obtener un funcionamiento
suave y progresivo de los elementos
moviles.

Aplicando las normas de seguridad y
calidad vigentes, para evitar dafios
personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precisién requerida.

3.2.

funcionamiento  de
maquinas y sistemas
electromecanicos, siguiendo los
procedimientos técnicos establecidos,
efectuando mediciones con
instrumentos adecuados, para
comprobar el cumplimiento de las
caracteristicas funcionales de los
mismos.

Verificar el

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

Respetando los procedimientos de
verificacion existentes para cada
sistema electromecanico.

Comprobando el libre movimiento de
elementos moviles, sin
agarrotamientos ni interferencias con
otros elementos mecanicos.

Verificando el correcto funcionamiento
de susbsistemas electromecanicos,
desconectandolos  provisionalmente
del conjunto general o deshabilitando
su operacién, segin resulte de
aplicacion.

Comprobando adecuadamente la
precisién de las cotas de posicionado
de los elementos electromecanicos,
en varios puntos de su carrera,
mediante los instrumentos  de
medicion apropiados.

Comprobando adecuadamente los
margenes de velocidades angulares y
lineales de elementos moviles,
mediante instrumentos apropiados.

Comprobando el correcto
funcionamiento de topes mecanicos,
amortiguadores y elementos
similares.

Verificando la existencia y correcta
calibracion de los fusibles mecanicos
y limitadores de proteccion.

Comprobando presiones y caudales
de fluidos mediante los instrumentos
adecuados.

Comprobando que las conexiones
eléctricas se han realizado con el
apriete adecuado.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.2.13.

3.2.14.

Comprobando tensiones de
alimentacion y control en los
elementos eléctricos mediante los
instrumentos adecuados.

Verificando correctamente, de
acuerdo con las prescripciones
técnicas el funcionamiento paso a
paso y las secuencias de operacion
de los automatismos
(secuenciadores, automatas
programables, etc...).

Realizando las operaciones de
verificacion en el tiempo previsto.

Aplicando las normas de seguridad y
calidad vigentes, para evitar dafios
personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precisién requerida.

3.3.

Poner a punto maquinas, sistemas y
conjuntos  de electromecanicos,
efectuando operaciones de medicién,
alineamiento, equilibrado dinamico y
reajustes siguiendo procedimientos
técnicos y utilizando herramientas e
instrumentos adecuados para restituir
la funcionalidad general de los
mismos a sus condiciones de
explotacion.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

Estudiando la documentacion técnica
de la  maquina o sistema
electromecanico para comprender su
funcionamiento general y el de sus
partes, asi como el objetivo esperado
de la explotacion del mismo.

Conociendo la situacién, forma de
operacion y objetivo de todos y cada
uno de los controles de la maquina o
sistema electromecanico
considerado.

Operando sobre la maquina o
sistema electromecanico para
obtener su funcionamiento parcial o
total en condiciones de explotacién
real.

Efectuando, en caso necesario o
segln las prescripciones técnicas, el
equilibrado dinamico de elementos
rotativos, para lograr la reduccién de
los niveles de vibracion hasta limites
especificados.

Midiendo niveles de vibracién y ruido
con instrumentos especificos
(sonémetros, analizadores de
vibracién, etc..), para comprobar que
estan dentro de los limites
establecidos.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.

3.3.13.

Verificando que los tiempos de
operacion parciales y totales de la
maquina o sistema electromecéanico
cumplen las especificaciones
establecidas.

Verificando el servicio o producto final
producido por la maquina, mediante
inspeccion visual o con la ayuda de
instrumentos de medicion especificos,
para comprobar que la calidad del
mismo cumple las especificaciones
establecidas.

Colaborando estrechamente con otros
especialistas para lograr el correcto
funcionamiento del sistema
electromecanico.

Desmontando, en caso necesario,
para su inspecciéon dimensional o
funcional, las piezas y/o elementos
criticos del sistema electromecanico.

Verificando que el funcionamiento del
sistema  electromecanico  cumple
todas las normas de calidad vy
seguridad especificadas.

Realizando la puesta a punto en el
plazo previsto.

Aplicando las normas de seguridad y
calidad vigentes, para evitar dafios
personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos
por la normativa interna de la
empresa, con la precision requerida.
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I REFERENTE FORMATIVO

. ITINERARIO FORMATIVO.

OPERACIONES REPARACION REPARACION
MANUALES DE DE ELEMENTOS DE ELEMENTOS
MECANIZADO MECANICOS ELECTRICOS
REPARACION LOCALIZACION Y ANALISIS LOCALIZACION Y ANALISIS DE

DE ELEMENTOS
HIDRONEUMATICOS

DE AVERIAS
MECANICAS

AVERIAS
ELECTRICAS

LOCALIZACION Y
ANALISIS DE AVERIAS
EN SISTEMAS
HIDROMEUMATICOS

PUESTA A PUNTO
Y VERIFICACION
DE SISTEMAS
ELECTROMECANICOS

FUNDAMENTOS DE
ORGANIZACION
DEL MANTENIMIENTO

1.1. Duracién:

Contenidos practicos: 630 horas
Contenidos tedricos: 420 horas
Evaluaciones: 40 horas

Duracion total: 1.090 Horas

1.2. Médulos que lo componen

. Operaciones manuales de mecanizado.

. Reparacion de elementos mecanicos.

. Reparacion de elementos eléctricos.

. Reparacion de elementos hidroneumaticos.

. Localizacion y analisis de averias mecanicas.
. Localizacion y analisis de averias eléctricas.

. Puesta a punto y verificacion de sistemas electromecanicos.
. Fundamentos de Organizacion del Mantenimiento

O©CO~NOOUTA WN P
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2. MODULOS FORMATIVOS

Mddulo 1. OPERACIONES MANUALES DE MECANIZADO.
(Asociado a la Unidad de Competencia n 2: Reparar Sistemas electromecanicos).

Objetivo general del Médulo: Establecer el proceso de trabajo, para la reconstruccién de piezas o
componentes mecdanicos deteriorados, utilizando herramientas manuales y utillajes, siguiendo las

instrucciones técnicas con calidad y seguridad.

Duracién: 175 Horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1.

Analizar documentos técnicos para
elaborar el proceso de trabajo,
ordenando las operaciones manuales,
segun las secuencias de mecanizado.

1.1.1.

11.2.

1.1.3.

Interpretar los planos de las piezas,
para comprobar que contienen los
datos necesarios y exigibles para su
construccion.

Identificar los materiales necesarios
para abordar una reparacion.

Describir el orden de las operaciones
gue aseguren la reparacion en el
menor tiempo posible.

1.2

Utilizar herramientas manuales para el
mecanizado de piezas o elementos a
modificar o reconstruir.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

Identificar las herramientas y maquinas
necesarias, para efectuar el
mecanizado.

Aplicar las técnicas idoneas para la
reparacién o construccion de piezas
deterioradas, por medio de
operaciones de mecanizado manual.

Identificar los elementos (juntas,
retenes, abrazaderas, ...) que por su
desgaste o0 deterioro se deberian
sustituir.

1.3.

Utilizar diestramente las herramientas
manuales para el ajuste de elementos y
piezas en subconjuntos.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Determinar los tipos de tratamiento
térmico que se utilizan en la reparacion
de piezas o elementos mecanicos.

Verificar dimensiones y acabados de
piezas reparadas, mediante aparatos
de medida.

Analizar la funcionalidad del objeto o
pieza reparada.

Contenidos teorico-practicos

Realizar croquis de las piezas a mecanizar.

Establecer el proceso operativo a seguir en la construccion con herramientas manuales de piezas,

ajustes y acoplamientos.
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Realizar el trazado previo al mecanizado.
Realizar operaciones de: limado, rasqueteado, taladrado, escariado, roscado.
Construir un acoplamiento rectangular deslizante.

Construir un chavetero y su posterior ajuste de un engranaje, acoplamiento de arrastre de bombas,
poleas de transmision, etc...

Metrologia dimensional, aparatos mas usuales.

La representacion grafica, vistas, abatimientos, secciones, acotaciones, proyecciones.
Materiales: Aceros comunes, aleados, metales no férricos.

Herramientas manuales, clases, aplicaciones, precauciones.

Ajustes y tolerancias.

Tratamientos térmicos mas usuales.
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Mddulo 2.REPARACION DE ELEMENTOS MECANICOS.
(Asociado a la Unidad de Competencia n 2: Reparar Sistemas Electromecanicos).

Objetivo general del Modulo: Utilizar las técnicas y destrezas adecuadas en los procesos de

organizacion,

desmontaje,

reparaciéon y montaje de elementos mecanicos,

determinando

sustituciones y/o reparaciones de sus elementos en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 150 Horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Planificar el proceso operativo de|2.1.1. Seleccionar en los planos o croquis la
desmontaje, de elementos mecéanicos a informacién necesaria referente a:
reparar.

= Acotaciones completas

= Esquemas de principio

= Esquemas de interconexion

= Esquemas de lazos de control

= Lista de materiales con referencias,
marcas y modelos

= Esquemas funcionales por bloques

= Diagramas de funcionamiento

= Documentacion especifica de
equipos

2.1.2. Proyectar el orden de operaciones de
forma oOptima en cuanto a tiempo y
calidad.

2.1.3. ldentificar las anomalias observadas
en piezas y sus posibles causas.

2.2. Aplicar las técnicas y destrezas|2.2.1. Interpretar los planos y documentos
adecuadas al desmontaje de elementos disponibles de los elementos vy/o
mecanicos a reparar. equipo.

2.2.2. Aplicar en cada caso, las herramientas,
instrumentos 0  maquinas  mMas
adecuadas para el desmontaje, vy
reparacion.

2.2.3. Distinguir si la reparacion puede
efectuarse con medios propios o
ajenos.

2.2.4. Aplicar los sistemas de control
necesarios en el seguimiento de las
operaciones efectuadas por terceros.

2.2.5. Determinar elementos a sustituir y/o
reparar.

2.3. ldentificar los elementos mecanicos |2.3.1. Aplicar las técnicas de reparacién de
deteriorados al objeto de su posterior piezas y elementos mecanicos.
reparacion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

Utilizar, en caso necesario, marcas o
referencias, en prevision de futuras
operaciones.

Emplear las herramientas adecuadas,
en el reajuste de elementos mecanicos
flojos o sueltos.

Operar en piezas defectuosas tales
como juntas, acoplamientos, para su
sustitucion.

Preparar materiales para la
reconstruccion de piezas deterioradas.

Especificar, en caso necesario, las
diferentes operaciones efectuadas en
el proceso de reparacion de piezas
dificiles, en prevision de futuras
operaciones.

Utilizar aparatos e instrumentos de
control, en la determinacién del estado
general de los elementos.

Precisar durante la reparacion la
conveniencia de la sustitucion de
elementos no previstos, en prevision de
averias a corto plazo.

Utilizar técnicas de ajuste mecanico en
la eliminaciobn de agarrotamientos,
ruidos y vibraciones.

Usar durante todo el proceso las
técnicas de orden y limpieza en el area
de trabajo.

Emplear el tiempo previsto para cada
operacion.

Aplicar las normas de seguridad
vigentes.

Cumplimentar con la  precision
requerida, los partes previstos por la
normativa de la empresa.

2.4.

Aplicar el proceso operativo
reparacion de elementos mecanicos.

de|2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Determinar la documentacion técnica,
para la reparaciéon y/o sustitucion de
componentes mecanicos.

Aplicar las técnicas de reparacion de
piezas y elementos mecanicos.

Demostrar durante el proceso el orden
y limpieza en el area de trabajo.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

Eliminar fugas, reapretando tornillos o
sustituyendo juntas de estanqueidad.

Utilizar las técnicas adecuadas en la
sustitucion de rodamientos, retenes y
componentes normalizados
deteriorados.

Aplicar las normas de limpieza o
sustitucién de las grasas y lubricantes
envejecidos.

Calcular el tiempo previsto para cada
operacion.

Aplicar las
vigentes.

normas de seguridad

2.5.

Utilizar las técnicas y destrezas idéneas
en el montaje de elementos mecanicos
reparados.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.5.4.

2.55.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

2.5.9.

2.5.10.

Estimar a través de la documentacion
técnica los elementos a montar, asi
como el proceso de montaje.

Elegir las herramientas a utilizar en el
proceso de montaje.

Identificar la funcionalidad de la pieza
antes de su montaje.

Emplear los dtiles y materiales
necesarios para la limpieza vy
desengrase de piezas y elementos.

Aplicar las técnicas de montaje de
piezas y elementos mecanicos.

Utilizar pasadores y referencias en el
posicionado de precision.

Utilizar anotaciones para el montaje
de la pieza reparada.

Identificar, directamente o con aparatos
de medida, pardmetros originales de
las piezas desmontadas, para su
correcta reparacion, montaje y puesta a
punto.

Aplicar las técnicas de sujecion
mecéanica y conexién de tuberias de
acuerdo con las  prescripciones
técnicas aplicables.

Aplicar las técnicas de interconexién de
los diferentes subsistemas en el orden
correcto y de acuerdo con las
prescripciones técnicas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

2.5.11. Aplicar durante todo el proceso las
técnicas de orden y limpieza en el area
de trabajo.

2.5.12. Calcular el tiempo previsto para cada
operacion.

2.5.13. Aplicar las normas de seguridad
vigentes.

2.5.14. Cumplimentar con la  precision
requerida los partes previstos por la
normativa de la empresa.

Contenidos teorico-practicos

Desmontaje de un conjunto mecanico.

Ensamblar piezas, empleando diferentes tipos de union.

Operaciones de ajuste de los mecanismos reparados, regulando parametros.

Manejo de herramientas manuales.

Montaje y ajuste de sistemas mecanicos incluyendo las operaciones de:

Engrasado previo de las piezas.

Galgado de casquillos y rodamientos.

Comprobacion de cotas.

Atornillado y fijado de elementos.

o Verificacion de funcionalidad.

Interpretacion de planos de montaje: despieces, simbologia y normalizacion.

Lubricacidn: sistemas, lubricantes vy filtros.

Montaje de sistemas mecanicos: ajustes, acoplamientos, juegos, holguras, alineaciones, etc.
Sistemas de ajuste 1SO.

Propiedades fisicas mecanicas: fuerza, presion, dilataciones, contracciones y deformaciones.
Herramientas, accesorios Yy utillaje empleados en el desmontaje, ajuste y montaje.

Componentes normalizados: rodamientos, tornillos, arandelas, pasadores, bridas, retenes, juntas,
racoraje, etc.

Fichas de registro de mantenimiento.
Instrumentos de medida y verificacion.

H B E R R B H HE B B B ®
O 0O o o
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Mddulo 3.REPARACION DE ELEMENTOS ELECTRICOS.

(Asociado a la Unidad de Competencia n 2: Reparar Sistemas Electromecanicos).

Objetivo general del M6dulo: Establecer el proceso organizativo, desmontaje, reparacién y montaje de
elementos y conjuntos eléctricos de maquinas y sistemas electromecanicos, determinando las
sustituciones y/o reparaciones de sus elementos en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 175 Horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION
3.1. Elaborar el proceso operativo de|3.1.1.Distinguir en la documentacion técnica la
desmontaje, de elementos eléctricos a informacion referente a:
reparar. = Tensiones, consumos, potencias

= Esquemas de interconexion
= Lista de materiales
= Diagramas de secuencia.

3.1.2. Establecer el orden de operaciones de
forma Optima en cuanto a tiempo y a
calidad.

3.1.3. Descubrir las anomalias observadas
en piezas y sus posibles causas.

3.2. Aplicar las técnicas y destrezas|3.2.1. Interpretar los manuales de
adecuadas al desmontaje de elementos funcionamiento y mantenimiento de las
eléctricos a reparar. maquinas y/o equipos.

3.2.2. Descubrir los elementos a sustituir y/o
reparar.

3.2.3. Resolver si la reparacion puede
efectuarse con medios propios o
ajenos.

3.2.4. Aplicar los sistemas de control
necesarios en el seguimiento de las
operaciones efectuadas por terceros.

3.2.5. Identificar en cada caso, las
herramientas, instrumentos o]
maquinas mas adecuadas para el
desmontaje, y reparacion.

3.3. Preparar los elementos eléctricos|3.3.1. Estimar a través de la documentacion
deteriorados al objeto de su posterior técnica todas las indicaciones, para la
reparacion. reparacion.

3.3.2. Utilizar las técnicas de reparacion de
piezas y elementos eléctricos.

3.3.3. Aplicar durante todo el proceso las
técnicas de orden y limpieza en el area
de trabajo.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.3.4. Utilizar adecuadamente los
instrumentos para medidas eléctricas.

3.3.5. Operar en dispositivos de control, tales
como temporizadores, reguladores,
etc... para el reajuste de parametros.

3.3.6. Operar en equipos de medicion,
autdmatas programables y equipos de
control, para la sustitucion de tarjetas.

3.3.7. Sustituir elementos de mando, tales
como interruptores, finales de carrera,
etc...

3.3.8. Operar en lineas y cables de conexion
deteriorados, para su sustitucion por
otros de caracteristicas equivalentes.

3.3.9. Emplear el tiempo previsto para cada
operacion.

3.3.10. Aplicar las normas de seguridad
vigentes.

3.3.11. Cumplimentar con la  precision
requerida, los partes previstos por la
normativa de la empresa.

3.4. Aplicar el proceso operativo de[3.4.1. Emplear documentacion técnica vy
reparacion de elementos eléctricos. esquemas, para la reparaciéon de

elementos eléctricos.

3.4.2. Emplear el tiempo previsto, para cada
operacion.

3.4.3. Usar correctamente los aparatos de
medida.

3.4.4. Utilizar soldadura blanda en las
conexiones y terminales.

3.4.5. Aplicar el correcto apriete a las
conexiones eléctricas.

3.4.6. Aplicar las normas de seguridad
vigentes.

3.5. Utilizar las técnicas y destrezas idéneas | 3.5.1. Establecer a través de la
en el montaje de elementos eléctricos documentacion técnica los elementos
reparados. eléctricos a montar, asi como, el

proceso de montaje.

3.5.2. Clasificar las herramientas a utilizar en
el proceso de montaje.

3.5.3. Desarrollar las fases del proceso de

montaje en funcion del elemento.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

3.5.4. Identificar directamente o con aparatos
de medida, pardmetros originales de
las piezas desmontadas, para su
correcta reparacién, montaje y puesta a
punto.

3.5.5. Estimar la funcionalidad de la pieza
antes de su montaje.

3.5.6. Aplicar las técnicas de montaje de
piezas y elementos.

3.5.7. Utilizar anotaciones para el montaje de
la pieza reparada.

3.5.8. Aplicar durante todo el proceso las
técnicas de orden y limpieza en el area
de trabajo.

3.5.9. Emplear el tiempo previsto para cada
operacion.

3.5.10. Aplicar las normas de seguridad
vigentes.

Contenidos tedrico- practicos.

m  Desmontar y montar motores.

m  Desmontar y montar bombas.

m  Ensamblar maquinamotor, sincronizando movimientos.

m  Montar pequefias maniobras con automatismos.

m  Realizar esquemas de automatismos eléctricos.

m  Aplicar variadores de frecuencia en la regulacion de la velocidad de motores, regulando y midiendo
parametros.

m  Fundamentos de electricidad.

m Interpretacion de planos y esquemas eléctricas: Simbologia.

m  Motores eléctricos.

m  Normas UNE aparellaje eléctrico.

m  Sistemas de variacion de velocidad de motores.

m  Elementos de mando y sefializacién: Clases y utilidad.

m  Automatismos.
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Médulo 4. REPARACION DE ELEMENTOS HIDRONEUMATICOS.
(Asociado a la Unidad de Competencia nl 2: Reparar Sistemas Electromecanicos).

Objetivo general del Modulo: Utilizar las técnicas y destrezas adecuadas en los procesos de
organizacion, desmontaje, reparacion y montaje de elementos neumaticos e hidraulicos de maquinas y
sistemas electromecanicos determinando las sustituciones y/o reparaciones de sus elementos en

condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 175 Horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

4.1. Desarrollar el proceso operativo de|4.1.1. Distinguir en la documentacién técnica
desmontaje, de elementos la informacioén:
hidroneumaticos a reparar.

= Presiones, caudales, niveles, etc...
= Esquemas de interconexiéon

= Lista de materiales

= Esquemas funcionales

= Diagramas de funcionamiento

4.1.2. Desarrollar el orden de operaciones de
forma Optima, en cuanto a tiempo y
calidad.

4.1.3. Descubrir las anomalias observadas en
piezas y sus posibles causas.

4.2. Aplicar las técnicas y destrezas|4.2.1. Utilizar los manuales de
adecuadas al desmontaje de elementos funcionamiento y mantenimiento de las
hidroneumaticos a reparar. maquinas y/o equipos.

4.2.2. Estimar si la reparacion puede
efectuarse con medios propios o
ajenos.

4.2.3. Aplicar los sistemas de control
necesarios en el seguimiento de las
operaciones efectuadas por terceros.

4.2.4. lIdentificar en cada caso, las
herramientas, instrumentos o maquinas
mas adecuadas para el desmontaje, y
reparacion.

4.2.5. Relacionar los elementos a sustituir y/o
reparar.

4.3. Determinar los elementos | 4.3.1. Distinguir en la informacién técnica y
hidroneumaticos deteriorados al objeto de despiece, los elementos sustituibles,
de su posterior reparacion. para la reparacion de componentes

hidroneumaticos.

4.3.2. Seleccionar los instrumentos y
herramientas, para determinar el
correcto estado de:
= Presiones, caudales, niveles
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

= Filtros
= Valvulas limitadoras de presion

Estimar defectos en los componentes
hidroneumaticos.

Determinar Si el componente
deteriorado es  susceptible de
reparacion.

Estimar los tiempos de ejecucién en
funcion de la complejidad de la
reparacion.

4.4.

Aplicar el proceso operativo

reparacion de elementos

hidroneumaticos.

de(4.4.1.

44.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

4.4.7.

4.4.8.

4.4.9.

4.4.10.

Organizar la documentacién técnica,
para la reparaciéon y/o sustitucion de
componentes hidroneumaticos.

Aplicar las técnicas de reparacion de
piezas y elementos neuméaticos e
hidraulicos.

Utilizar las técnicas que aseguren
durante el proceso el orden y limpieza
en el area de trabajo.

Emplear  herramientas, para el
reapriete de racores o sustitucion de
juntas de estanqueidad, en la
eliminacién de fugas.

Utilizar las herramientas adecuadas en
la sustituciéon de tuberias rigidas o
flexibles deterioradas.

Identificar los cambios de
electrovalvulas, distribuidores y
sensores deteriorados.

Aplicar las técnicas adecuadas en la
sustitucién de juntas téricas, arandelas,
amortiguadores 'y reguladores de
caudal, en la reparacién de actuadores,
cilindros neumaticos y otros
dispositivos.

Realizar actividades de Ilimpieza o
sustitucion de filtros de aire, secadores
y engrasadores, para obtener la calidad
de aire requerida.

Emplear el tiempo previsto para cada
operacion.

Aplicar las normas de seguridad
vigentes.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

4.5. Aplicar las técnicas y destrezas idéneas |4.5.1. Identificar a través de la
en el montaje  de  elementos documentacién técnica los elementos a
hidroneumaticos reparados. montar, asi como, el proceso de

montaje.

4.5.2. Estimar las herramientas a utilizar en el
proceso de montaje.

45.3. Establecer las fases del proceso de
montaje, en funcion del elemento.

4.5.4. Identificar, directamente con aparatos
de medida, los parametros originales
de las piezas desmontadas, para su
correcta reparacién, montaje y puesta a
punto.

4.5.5. lIdentificar la funcionalidad de la pieza
antes de su montaje.

45.6. Aplicar las técnicas de montaje de
piezas y elementos.

4.5.7. Utilizar anotaciones para el montaje de
la pieza reparada.

4.5.8. Usar las técnicas de sujecién mecanica
y conexion de tuberias de acuerdo con
las prescripciones técnicas aplicables.

4.5.9. Aplicar durante todo el proceso las
técnicas de orden y limpieza en el area
de trabajo.

4.5.10. Emplear el tiempo previsto para cada
operacion.

4.5.11. Aplicar las normas de seguridad
vigentes.

4.5.12. Cumplimentar con la  precision
requerida, los partes previstos por la
normativa de la empresa.

Contenidos teérico-practicos.

Desmontar y sustituir las juntas y retenes de un cilindro neumatico e hidraulico.
Cortar y doblar tubos.

Desmontar y sustituir elementos en valvulas, reductoras, distribuidoras, limitadoras, hidraulicas y
neumaticas.

Sustituir racores y tuberias en instalaciones neumaticas e hidraulicas.

Montar circuitos electrohidraulicos, electroneumaticos, regulando parametros.
Preparar aire comprimido: filtros, lubricantes.

Medir parametros de caudal, presion y temperatura.
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Realizar esquemas neumaticos e hidraulicos.
Generacion tratamiento y distribucion del aire comprimido.
Elementos neumaticos.

Componentes hidroneumaticos y electroneumaticos.
Vélvulas neumaticas y electroneumaéticas.

Sensores neumaticos e hidraulicos

Reparacién de elementos electroneumaticos.
Principios de la energia oleohidraulica.

Fluidos hidraulicos, (caracteristicas).

Vélvulas: Direccionales, de presién y caudal.
Accesorios hidraulicos.

Bombas y motores oleohidraulicos.

Reparacion de elementos oleohidraulicos.
Simbologias neumética e hidraulica.
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Médulo 5. LOCALIZACION Y ANALISIS DE AVERIAS MECANICAS.

(Asociado a la Unidad de Competencia n 1: Localizar y Analizar Anomalias y Averias en Sistemas

Electromecanicos, Proponer las Acciones Correctoras Oportunas y Organizar las Intervenciones).

Objetivo general del MAédulo: Establecer el proceso operativo de mantenimiento mecanico, realizando
revisiones periédicas sistematicas y asistematicas, localizando averias, seleccionando las herramientas,

equipos y utillajes necesarios, para proponer las acciones correctoras oportunas,

prescripciones técnicas en condiciones de calidad, funcionalidad y seguridad requerida.

Duracién: 75 horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION
5.1. Elaborar el proceso de mantenimiento y|[5.1.1. Describir los procedimientos
reparacion, seleccionando herramientas, empleados, para realizar el
accesorios normalizados y consultando mantenimiento preventivo ylo
manuales de instrucciones técnicas. correctivo.

5.1.2. Identificar los procedimiento de
deteccion y localizacién de averias, en
funcién del andlisis de la
documentacion  técnica de  una
maquina o equipo.

5.1.3. Describir las herramientas y accesorios
mas utilizados en la reparacion.

5.1.4. Identificar si la reparacidn puede
realizarse con medios propios 0 ajenos.

5.1.5. Calcular los tiempos de ejecucion de
una revision.

5.1.6. Organizar la temporalizacion idénea de
una revision.

5.1.7. Estimar los recursos personales
necesarios para una intervencion.

5.1.8. Aplicar un planing descriptivo de las
tareas a distribuir.

5.1.9. Utilizar las normas de seguridad
especificas de una maquina.

5.1.10. Relacionar las normas de calidad
aplicables a una maquina o equipo.

5.2. Organizar revisiones de mantenimiento|5.2.1. Utilizar los manuales de
preventivo (sistematico y asistematico) funcionamiento y mantenimiento de las
en maquinas y sistemas mecanicos, maquinas y/o equipos.
para la localizacion de averias o
anomalias de funcionamiento, utilizando | 5.2.2. Desarrollar el proceso de
las herramientas y Utiles idoneos. funcionamiento de la maquina o

sistema revisado.

5.2.3. Deducir de la informacién verbal y
documental las circunstancias en que
se produjo la averia.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

5.2.4. Relacionar los datos de |las
inspecciones visuales sobre maquinas
y equipos que favorezcan un
mantenimiento eficaz.

5.2.5. Determinar los equipos de medicion
utilizados en la localizacion de averias.

5.2.6. Descubrir, (mediante separacion o
desconexion), los subconjuntos o
elementos sospechosos de ser los
causantes de averia 0o mal
funcionamiento.

5.2.7. Aplicar la documentacion establecida
en cada proceso.

5.3. Aplicar las técnicas, para la localizacién [ 5.3.1. Utilizar los manuales de
de averias o anomalias en méaquinas y funcionamiento de las maquinas y/o
sistemas mecdanicos, utilizando equipos equipos.
de control y proponer acciones
correctoras. 5.3.2. Aplicar las alternativas mas iddneas,

que justifiguen cada intervencion.

5.3.3. Emplear el instrumento de medicién
adecuado al alojamiento de un
rodamiento.

5.3.4. Descubrir las averias en funcién de los
niveles de rumorosidad que se
detecten a la puesta en marcha de una
maquina o equipo.

5.3.5. Distinguir Si las reparaciones
efectuadas por terceros se realizan en
los plazos y calidad establecidos.

5.3.6. Estimar las averias en funcion de los
criterios del grupo de expertos.

5.3.7. Dibujar un croquis detallado de una
pieza a reconstruir, necesaria en la
reparacion.

5.3.8. Preparar la documentacion establecida
en cada reparacion.

Contenidos teorico-practicos

Disefiar un planing del mantenimiento preventivo de una maquina compleja.

Realizar el planing de las acciones correctoras para el cambio sistematico de rodamientos en
bombas, motores eléctricos y otros mecanismos que los integren.

Utilizar los equipos e instrumentos de deteccion y localizacidon de elementos mecanicos deteriorados.
Realizar revisiones periodicas establecidas.

Realizar previsiones de elementos a disponer en stocks.

Matematicas aplicadas.
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Planos de conjuntos y despiece.

El mantenimiento preventivo y predictivo.

Componentes mecanicos normalizados: Clasificacion, aplicaciones, vida estimada.

Documentos técnicos: Utilizacion, aplicacion al mantenimiento, catalogos, especificaciones técnicas.

Aparatos utilizados para la detecciéon de anomalias en sistemas mecanicos: Aplicaciones, manejo,
interpretacién de los resultados.

Ajustes y tolerancias: Interferencias en los ajustes, seleccion y aplicacion.
Calculo de tiempos en operaciones de reparacion.
Elementos mecanicos: averias, causas y soluciones.
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Médulo 6. LOCALIZACION Y ANALISIS DE AVERIAS ELECTRICAS.

(Asociado a la Unidad de Competencia n 1: Localizar y Analizar Anomalias y Averias en Sistemas

Electromecanicos, Proponer las Acciones Correctoras Oportunas y Organizar las Intervenciones).

Objetivo general del M6dulo: Determinar el proceso operativo de mantenimiento y reparacion de
sistemas eléctricos, realizando inspecciones sistematicas y asistematicas, localizando y analizando

averias, proponiendo y planificando acciones correctoras en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 75 Horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1.

Organizar el proceso de revision
sistematica de elementos eléctricos
atendiendo a las  prescripciones
técnicas, determinando equipos,
herramientas y material a emplear.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

6.1.6.

6.1.7.

6.1.8.

Utilizar la informacién contenida en la
documentacion técnica de los planes
de revision.

Analizar los  procedimientos de
localizacion de averias de los equipos
que figuran en la documentacién
técnica de los mismos.

Preparar con suficiente antelacion las
herramientas, instrumentos y
materiales necesarios para la
realizacion de las revisiones.

Deducir los tiempos de ejecucion de las
revisiones.

Definir el personal necesario en funcion
de la amplitud y/o complejidad de la
intervencion.

Relacionar las tareas en funcion del
personal que interviene en las mismas.

Aplicar las
especificas
instalacion.

normas
para

generales 'y
cada tipo de

Usar las normas de calidad aplicables
a cada sistema.

6.2.

Aplicar los procedimientos de las
revisiones sistematicas y asistematicas
en las instalaciones y equipos eléctricos,
para la localizacion de averias o
anomalias de funcionamiento, utilizando
los equipos de comprobacién.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

Elegir los manuales de procedimiento
recomendados por el fabricante, para
la comprension del proceso de
funcionamiento del sistema.

Utilizar de forma oral y escrita la
informacién sobre las causas de la
averia.

Calcular los efectos de las averias en
la calidad de los productos elaborados
0 servicios suministrados.

Cumplimentar el informe
correspondiente, con los resultados de
las inspecciones visuales.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.2.5. Determinar, directamente o mediante
instrumentos de medida, las anomalias
detectadas en las inspecciones
visuales.

6.2.6. Modificar el funcionamiento parcial
mediante el aislamiento de los
subconjuntos o] elementos
sospechosos de los fallos 0 anomalias.

6.2.7. Emplear el tiempo previsto para cada
operacion.

6.2.8. Aplicar la precisién requerida, en la
cumplimentacion de los  partes
previstos por la normativa de la
empresa.

6.3. ldentificar averias y anomalias en|6.3.1. Utilizar procedimientos y medios
sistemas eléctricos, diagnosticar su adecuados para la valoracion del
origen, proponer acciones correctoras, y estado de los elementos.
realizar el mantenimiento paliativo.

6.3.2. Analizar documentos técnicos, en la
valoracion 'y alcance de |las
disfunciones observadas en las
diferentes partes de la instalacion.

6.3.3. Aplicar un proceso razonado de causa
efecto en el diagndstico del origen de la
averia.

6.3.4. Comparar las posibles alternativas para
la realizacion de la intervencidn, en
funcién de:
= Funcionalidad
= Experiencias anteriores
= Rapidez
= Costo
= Disponibilidad de medios y

materiales
= Exigencias de calidad y seguridad

6.3.5. Utilizar las técnicas de dibujo técnico,
tales como los croquis, en la
consecucién del grado de calidad
adecuado en la reparacion.

6.3.6. Identificar los datos requeridos en los

partes de reparacion previstos por la
normativa interna de la empresa.
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Contenidos teorico-practicos

Aplicar instrumentos para la localizacién de averias.

Realizar pruebas en vacio y en carga de maquinas eléctricas.

Desmontar maquinas.

Cumplimentar informes y documentacion técnica.

Interpretar planos, esquemas y documentacién técnica.

Componentes eléctricos: Clases y utilidad.

Aparatos de medida e instrumentos utilizados en la localizacion de averias eléctricas.
Magnitudes eléctricas.

Interpretacion de planos y esquemas eléctricos: Simbologia.

Automatismos.

Técnicas de analisis de averias.

Automatas programables.

Averias mas comunes: Causas y soluciones.

Normas e instrucciones complementarias del Reglamento Electrotécnico de baja tension.
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Médulo 7:LOCALIZACION Y ANALISIS DE AVERIAS EN SISTEMAS HIDRONEUMATICOS.

(Asociado a la Unidad de Competencia n 1: Localizar y Analizar Anomalias y Averias en Sistemas

Electromecanicos, Proponer las Acciones Correctoras Oportunas y Organizar las Intervenciones).

Objetivo general del Médulo: Establecer el proceso operativo de mantenimiento y reparacion de
automatismos neumaticos y oleohidraulicos, realizando inspecciones, localizando y analizando averias,

proponiendo Yy planificando acciones correctoras en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 125 horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

7.1. Organizar el proceso de revision|7.1.1. Aplicar la informacién contenida en la
sistematica de automatismos documentacion técnica de los planos
neumaticos e hidraulicos, en funcién de de revision.
las caracteristicas de los fluidos
empleados, mediante las prescripciones | 7.1.2. Determinar las caracteristicas de los
técnicas, determinando equipos, fluidos hidraulicos.
herramientas y material a emplear.

7.1.3. Decidir la sustitucion de los fluidos
hidraulicos una vez analizada su
composicion.

7.1.4. Identificar las zonas de distribucion del
aire comprimido que acumulan mayor
cantidad de condensados.

7.1.5. Decidir medidas correctoras, para la
eliminacion de condensados.

7.2. Planificar las revisiones sistematicas y|[7.2.1. Analizar los esquemas y secuencias
asistematicas en los sistemas del automatismo neumatico e
neumaticos e hidraulicos, para la hidraulico.
localizacion de averias o anomalias de
funcionamiento, utilizando los equipos|7.2.2. Asegurar que las velocidades de los
adecuados. actuadores se corresponden con las

prescripciones técnicas.

7.2.3. Decidir acciones correctoras sobre
aquellos actuadores de funcionamiento
anormal.

7.2.4. Diferenciar las correcciones en funcion
del fluido empleado en los actuadores.

7.2.5. Utilizar medidores de presién, para
comprobar que los valores se
corresponden a los valores definidos.

7.3. Identificar averias y anomalias en|7.3.1. Analizar secuencia y velocidad de los
sistemas neumaticos e hidraulicos, actuadores, detectando disfunciones.
diagnosticando su origen, proponiendo
acciones correctoras, para la sustitucion | 7.3.2. Interpretar en los sistemas neumaticos
de componentes defectuosos, el comportamiento de la presién y
restableciendo la funcionalidad de los proponer la sustitucion de filtros y
sistemas. silenciadores.

7.3.3. Decidir la sustitucion de actuadores
que se detecten defectuosos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

7.3.4.

7.3.5.

Comprobar la  funcionalidad de
valvulas, reguladores y limitadores.

Decidir la sustitucién de las valvulas y
otros componentes cuya disfuncién ha
sido detectada.

Contenidos tedrico-practicos.

Disefiar un planing del mantenimiento preventivo de un sistema hidroneumaético.

Organizar las acciones correctoras para el cambio sistematico de los filtros, eliminacién de

condensados y andlisis de contaminantes de los liquidos hidraulicos.
Analisis del comportamiento de un circuito hidraulico y neumatico.
Elementos hidraulicos y neumaticos: Averias, causas y soluciones.

Influencia de los fluidos en las averias.

Instrumentos de localizacion y diagndstico de averias.

Mantenimiento preventivo y predictivo.
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Médulo 8:PUESTA A PUNTO Y VERIFICACION DE SISTEMAS ELECTROMECANICOS.

(Asociado a la Unidad de Competencia n 3: Ajustar, Verificar y Poner a Punto Sistemas
Electromecanicos).

Objetivo general del Médulo: Determinar el proceso de ajuste, puesta a punto y verificacion de
sistemas electromecanicos, efectuando las operaciones y controles indicados en los manuales técnicos,
en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 100 Horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

8.1. Aplicar con precision y seguridad ajustes | 8.1.1. Identificar en los planos y documentos
y reglajes a elementos y subconjuntos técnicos, las instrucciones para el
electromecanicos, consultando ajuste del sistema electromecanico,
especificaciones técnicas y utilizando como por ejemplo:
herramientas e instrumentos de control
para conseguir el funcionamiento de las = Secuencia de operaciones
mismas.

= Herramientas recomendadas

= Utillaje auxiliar

= Instrumentos de medicion

= Preparacion de superficies

= Tolerancias superficiales

= Pares de apriete

= Juegos y holguras méaximos vy
minimos

= Desalineamientos maximos

= Presiones y caudales

= Velocidades angulares y lineales

= Tiempos de ciclo, etc...

8.1.2. Usar las herramientas adecuadas para
el apriete de tornillos, racores y otros
elementos.

8.1.3. Emplear calibres, o0 instrumentos
especificos para la alineacion de ejes,
bielas, cilindros y demas elementos
moviles.

8.1.4. Elegir los elementos necesarios, tales
como arandelas calibradas y retenes,
para el ajuste de juegos y holguras.

8.1.5. Utilizar la documentacién técnica en el
ajuste de parametros eléctricos.

8.1.6. Emplear el tiempo previsto para cada
operacion.

8.1.7. Aplicar las normas de seguridad
vigentes.

8.1.8. Cumplimentar con la  precisién
requerida, los partes previstos por la
normativa de la empresa.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1.9.

8.1.10.

Operar en amortiguadores y
reguladores de caudal para el ajuste de
elementos moviles.

Usar herramientas manuales en el
retoque de soportes, bases y zonas de
sujecion, en el ajuste de las tolerancias
especificadas.

8.2.

Desarrollar actividades de puesta a
punto de sistemas y conjuntos
electromecanicos, aplicando técnicas de
adecuacion, con herramientas e
instrumentos de control, para restituir los
parametros mecanicos que permitan
obtener las condiciones iniciales de las
maquinas o sistemas.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.

8.2.9.

8.2.10.

través de la
documentacion técnica todas las
indicaciones referentes a su
funcionamiento general o el de sus
partes, asi como el objetivo esperado
de su explotacion.

Identificar a

Descubrir la situacién, forma de
operacion y objetivo de todos y cada
uno de los controles de la maquina o
sistema mecanico considerado.

Operar sobre la maquina para la
obtencién de un optimo funcionamiento
parcial o total en condiciones de
explotacion real.

Aplicar, segun las prescripciones
técnicas, las instrucciones para el
equilibrado dinamico de lineas y ejes y
maquinas rotativas.

Calcular los tiempos de operacion
parcial y total de los sistemas
electromecanicos para el cumplimiento
de las especificaciones establecidas.

Descubrir, mediante inspeccion visual o
con ayuda de instrumentos de
medicion especificos, la calidad del
producto final, con las especificaciones
establecidas.

Evaluar el correcto funcionamiento del
sistema electromecanico en funcién de
las normas de calidad y seguridad
especificadas.

Emplear el tiempo previsto para cada
operacion.

Aplicar las
vigentes.

normas de seguridad

Cumplimentar con la  precision
requerida, los partes previstos por la
normativa de la empresa.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

8.3. Aplicar los procedimientos técnicos de|[8.3.1. Aplicar los procedimientos de

control establecidos, efectuando verificacion  existentes para cada
mediciones con instrumentos de medida, sistemas electromecanicos.

en la verificacion del funcionamiento de

los sistemas electromecanicos. 8.3.2. Descubrir en los elementos moéviles el

libre movimiento, sin agarrotamientos ni
interferencias con otros elementos
mecanicos.

8.3.3. Establecer desconexiones
provisionales de partes del conjunto
para la verificaciéon del funcionamiento
de esas partes.

8.3.4. Utilizar instrumentos de precision en la
medida de cotas de posicionado de
elementos moviles.

8.3.5. Emplear tacOmetros angulares o
lineales en la medida de velocidades
de giro y/o avance.

8.3.6. Examinar el correcto funcionamiento de
topes mecanicos, amortiguadores y
elementos similares.

8.3.7. Identificar la existencia y correcta
calibracion de los fusibles de
proteccion.

8.3.8. ldentificar presiones y caudales de aire
y aceite.

8.3.9. Identificar el correcto apriete de las
conexiones eléctricas.

8.3.10. Establecer las tensiones de
alimentacion y control en los elementos
eléctricos.

8.3.9. Comprobar, paso a paso, las
secuencias de operacion de los
automatismos.

8.3.12. Aplicar las normas de seguridad
vigentes.

8.3.13. Cumplimentar con la  precisién
requerida, los partes previstos por la
normativa de la empresa.

Contenidos tedrico-practicos.

m  Ensamblar piezas, empleando diferentes tipos de unién desmontables.

m Realizar el ajuste y puesta a punto de sistemas electromecanicos, corrigiendo juegos y ajustando
elementos.
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Verificacion del cableado de mando y fuerza comprobando aislamiento y continuidad.
Puesta en marcha de una instalacién controlada por PLC, segun instrucciones técnicas.

Aplicar instrumentos de medida y control, segun manuales técnicas, cumplimentando informe
técnico.

Verificacion del funcionamiento de cada bloque funcional dejando constancia de los parametros
sometidos a ajuste y calibracion.

Verificacion de las prestaciones de la instalacién, comprobando y documentando los resultados
obtenidos.

Herramientas de ajuste y montaje.
Métodos y tiempos.
Sistemas de unidades.

Montaje de sistemas mecanicos: elementos empleados, acoplamientos, juegos, ajustes,
alineaciones, analisis y correccion.

Mecanica: mecanismos y transmision rigidas y flexibles.
Electromagnetismo: campos magnéticos corriente alterna y corriente continua.
Esquemas eléctricos: componentes, simbologia e interpretacion.

Autématas programables, estructura interna, lenguajes de programacién, control de proceso,
pupitres de mando, emergencias y sistemas de seguridad.

Metrologia, medicion de magnitudes y aparatos de medida.
Control de calidad.
Resistencia de materiales: propiedades mecanicas.

49



Médulo 9:FUNDAMENTOS DE ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO

(Mo6dulo Comun asociado al Perfil Profesional).

Objetivo general del Modulo: Establecer los procedimientos, técnicas y recursos basicos de la
organizacion del Mantenimiento, sus normas de Calidad, asi como las de Seguridad e Higiene en el

Trabajo y Medioambientales.

Duracién: 40 Horas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1.
practicas y objetivos del mantenimiento

Distinguir el significado, implicaciones

9.1.1.

9.1.2.

9.1.3.

9.1.4.

9.1.5.

Diferenciar con claridad los objetivos
de cada tipo de mantenimiento
(preventivo, correctivo, predictivo, etc.),
mediante ejemplos de aplicacién
especificos a distintos  equipos,
sistemas e instalaciones.

Proponer los procedimientos de
verificacion aplicables a diversos
supuestos practicos, partiendo de las
especificaciones técnicas, las
recomendaciones de los fabricantes y
la clase de utilizacién de los equipos
implicados.

Confeccionar modelos de fichas tipo de
verificacion para distintos equipos o
instalaciones.

Redactar informes de mantenimiento
para diversos supuestos practicos,
reales o simulados.

Criticar informes de mantenimiento,
previamente realizados, indicando las
deficiencias o carencias presentes en
los mismos.

9.2. Distinguir
aplicables a las operaciones

mantenimiento de equipos y sistemas.

las normativas de calidad
de

9.2.1.

9.2.2.

Determinar la normativa especifica
aplicable a distintos tipos de
instalaciones, en funcién de su lugar de
utilizacion y clase de servicio de las
mismas.
Especificar los  organismos de
certificacion  pertinentes para la
recalibracién de equipos e
instrumentos de medida, de acuerdo
con la normativa aplicable a cada
empresa, tipo de instalacion y clase de
servicio de la misma.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

9.2.3.

Interpretar el concepto de "trazabilidad"
de las verificaciones, indicando los
margenes de fiabilidad de Ilas
mediciones efectuadas con
instrumentos asi como el alcance y
duracién de las certificaciones de
dichos instrumentos.

9.3.

Distinguir la normativa de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, aplicables a las
operaciones de mantenimiento, asi
como las de medio ambiente.

9.3.1.

9.3.2.

9.3.3.

Diferenciar las normas de Seguridad e
Higiene en el Trabajo aplicables a
distintas operaciones de
mantenimiento, en funcién del tipo de
instalacién, situacion de la misma,
clase de servicio y circunstancias
especificas que afecten a la seguridad
de personas y bienes.

Establecer, en varios supuestos reales
o0 simulados, la forma operativa de
aplicaciéon de normas de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, asi como los
elementos de protecciébn personal
necesarios, las sefalizaciones
adecuadas, los permisos de
intervencién exigibles, etc.

Describir los procedimientos basicos
de manipulacién, transporte y reciclado
de los residuos industriales o
materiales de desecho, en varios
supuestos simulados.

9.4.

Organizar la gestion del mantenimiento
de equipos e instalaciones, de acuerdo
con las prescripciones técnicas de los
mismos, aplicando las normativas de
calidad, seguridad y medioambientales.

9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

Sefalar las posibles técnicas de
obtencién de informacién para los
registros histéricos de mantenimiento
de diversas instalaciones reales o
supuestas.

Calcular costos y tiempos de
intevencion para diversos supuestos
béasicos, a partir de sus planes de
revision, histérico de mantenimiento,
stocks de piezas, etc.

Establecer la incidencia
medioambiental de distintas
intervenciones de mantenimiento, asi
como los procedimientos previstos para
minimizar el impacto de las mismas.

Contenidos tedrico-practicos.

Establecer una normativa basica para regular las actividades del equipo.
Definir varias técnicas de obtencién de informacién para los histéricos del Mantenimiento.

Distinguir la normativa de logistica y aprovisionamiento.
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Determinar procesos tecnoldgicos de intervencion en mantenimiento y reparacion.
Confeccionar las fichas estandar del mantenimiento preventivo.
Establecer los criterios para la elaboracién del catalogo de repuestos.
Identificar la normativa de seguridad e higiene y medioambiental.
Explicar la Legislacion laboral.

Interpretar un proyecto de mantenimiento de equipos o instalaciones.
Distinguir planes paliativos de actuacion

Definir los resultados del control de calidad del servicio.

Deducir el buen estado de conservacion de los equipos de seguridad.
Estimar los resultados del taller de mantenimiento.

El Mantenimiento: Generalidades.

Procesos de mantenimiento y reparacion.

Costes e indices de mantenimiento y de fallo.

Calidad en procesos de mantenimiento y reparacion.

Sistema de informacién en mantenimiento y reparacion.
Documentacion técnica sobre mantenimiento y reparacion.

Logistica y Aprovisionamiento.

Circulos de Calidad.

Seguridad de equipos e instalaciones.

Normativa de Seguridad, Higiene y medioambiental.

Legislacion laboral.

Funciones del taller de mantenimiento y reparacion.

Analisis de fallos y planes de actuacion paliativos.

Gestion de la documentacion administrativa en la empresa.
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3. REQUISITOS PERSONALES

3.1. Requisitos del profesorado

m  Nivel académico:

o Titulacion universitaria o en su defecto capacitacién profesional equivalente relacionada con el
curso.

m  Experiencia profesional:
o Deberé tener tres afios de experiencia en la ocupacion.

m  Nivel pedagégico:
o Sera necesario tener formacién metodoldgica o experiencia docente.

3.2. Requisitos de acceso del alumnado

m  Nivel académico:
o EGB :Certificado de escolaridad o equivalente.
o ESO: Certificado de escolaridad o equivalente.
o FPR: FP1 Mecénica y Electricidad.
o FPO: Mecénicay Electricidad.

m  Experiencia profesional:
o Acreditar dos afios de experiencia laboral en el sector: EGB.
o Acreditar dos afios de experiencia laboral en el sector: ESO.
o Un afio de experiencia en el sector: FP1 Mecénica y Electricidad.
o Sin experiencia laboral en el sector: FPO Mecanica y Electricidad.

m  Condiciones fisicas:
o Ninguna en especial salvo aquellas que impiden el normal desarrollo de la profesion.

4. REQUISITOS MATERIALES

4.1 Instalaciones:

m  Aula de clases tedricas:

o Superficie: El aula tendra que tener un minimo de 30 m?, para un grupo de 15 alumnos (2 m? por
alumno).

m Instalaciones para practicas:
o Superficie aproximada de 250 m?
o lluminacién: Natural o artificial

m  Condiciones ambientales:
o Atmosfera: Normalmente limpia
o Condiciones acusticas: Nivel bajo
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Lugar de trabajo: Interiores

Temperatura: Ambiente

Ventilacion: Normal

Mobiliario: El necesario para la realizacion de las practicas programadas.

O o oo

m  Otras instalaciones:
o Areas y servicios higiénicosanitarios en nimero adecuado a la capacidad del Centro.
o Almacén de aproximadamente 20 m?.
o Sala de administracion del Centro.
o

Despachos de direccion del Centro.
Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas, acusticas, de habitabilidad y de seguridad
exigidas por la legislacion vigente y disponer de licencia municipal de apertura como Centro de
Formacion.

4.2. Equipo y maquinaria

Aspiradora Industrial

Bancos de pruebas de electricidad
Bancos de trabajo

Cizalla manual
Electroesmeriladoras fijas
Generadores de corriente
Generadores de frecuencia
Lampara de gas para soldar
Maquina de aserrar

Maquina de cortar tuberias
Méaquina de doblar tuberias
Motores eléctricos

Osciloscopios

Paneles de mando eléctrico
Paneles electrohidraulicos y electroneumaticos
Taladradoras de columna
Transformadores de corriente
Banco de pruebas de hidraulica
Equipos de deteccion

»
w

. Herramientas vy utillaje

Bombas de engrase

Botadores

Busca polos

Caudalimetros

Cinta métrica

Componentes neumaticos e hidraulicos
Contactores

Contadores de potencia activa y reactiva
Cortafrios

Electroesmeriladora portatil
Engastadores de terminales

54



>
N

Escariadores
Escuadras
Extractores
Gramil
Granetes

Herramientas motorizadas

Juego de alicates
Juego de atornilladores
Juego de brocas
Juego de limas

Juego de llaves

Machos y terrajas para roscado

Magnetotérmicos
Manémetros
Martillo

Micrometro
Multimetro
Pelacables

Pie de rey

Pinza amperimétrica
Pinzas

Pulsadores

Puntas de trazar
Rasquetas

Relés

Reloj comparador
Soldador de estafio
Tacometro
Taladradora portatil
Temporizadores

Juego de llaves dinamomeétricas

. Material de consumo

Aceites lubricantes
Acero al carbono
Aislantes eléctricos
Aislantes térmicos
Antivibratorios
Barnices

Bornes

Cable de cobre aislado
Cable de distribucion
Cajas de empalmes
Cinta para estanqueizar
Cobre y sus aleaciones
Desoxidantes
Esmaltes

55



Hilo de soldadura de estafio
Hilo de soldadura de plata
Juntas

Lacas

Latones

Lubricantes

Material eléctrico diverso
Regletas

Siliconas

Tornilleria

Tubos de plastico

Tubos metalicos
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