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DATOS GENERALES DEL CURSO

1. Familia Profesional: INDUSTRIAS QUIMICAS

Area Profesional: LABORATORIO QUIMICO

2. Denominacion del curso: AUXILIAR DE LABORATORIO

3. Céadigo: 1QLQ10

4. Curso: OCUPACION

5. Objetivo general:

Realizar mediciones fisicas y analisis quimicos sencillos de materias primas, productos intermedios y
productos acabados, utilizando las técnicas y siguiendo los procedimientos establecidos en los documentos
técnicos, registrando los resultados y respetando las normas de calidad, seguridad y de protecciéon ambiental
establecidas.

6. Requisitos del profesorado:

6.1. Nivel académico:

Titulacion universitaria, preferiblemente Quimico, o ingeniero industrial especialidad quimica, o en su defecto,
capacitacién profesional equivalente en la actividad objeto de este curso.

6.2.  Experiencia profesional:
Deberé tener tres afos de experiencia en la profesion.

6.3.  Nivel pedagdgico:
Formacién metodoldgica o experiencia docente.

7. Requisitos de acceso del alumno:
7.1.  Nivel académico o de conocimientos generales:

m Certificado de Escolaridad.

7.2.  Nivel profesional o técnico:

No se requiere experiencia profesional previa. No es necesario que posea conocimientos especificos de
Quimica aunque seria muy conveniente que tuviera conocimientos generales de la misma.

7.3.  Condiciones fisicas:
No padecer defectos fisicos que le impidan el desarrollo de la ocupacién.

8. Numero de alumnos:

15 alumnos.
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11.

11.1.

Relacién secuencial de bloques de médulos formativos:

Organizacién del puesto de trabajo.

Preparacion de materias para el analisis.

Preparacion de equipos e instrumentos.

Técnicas de analisis fisico y fisicoquimico.

Métodos basicos de andlisis quimico.

Control de calidad.

Cumplimiento de las normas de seguridad y medioambientales.

Duracioén:
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Instalaciones:

Aula de clases tedricas:

Superficie: el aula tendra una superficie de 30 m?.

Mobiliario: El habitual de tipo docente para 15 plazas de adultos, ademas de los elementos auxiliares de
encerado, mesa y silla de profesor, y medios audiovisuales.

11.2. Instalaciones para practicas:

Superficie de 50m?, con buena ventilacion, con extractores de humos y ventiladores adosados en todas
las ventanas.

Mesas de laboratorio para alumnos, dotados con tomas de butano, tomas de agua y tomas de luz, asi
como provistas de pilas, de lavabo, estanterias auxiliares y tuberias de PVC.

Mesa para demostraciones del profesor con toma de butano, agua y luz.

lluminacion uniforme de 300 a 350 lux. El acondicionamiento eléctrico ha de cumplir unas normas de baja
tension y estar preparado de forma que permita la realizacion de las practicas.

Campana de salida de gases con extractor incorporado.
Armarios con estanterias.
Junto al laboratorio una habitacion de unos 20 m% para balanzas que tendra poca ventilacion y humedad.

11.3. Otras instalaciones:

12.

12.1.

Un almacén de 10 m?, equipado con estanterias.

Un espacio minimo de 50 m?. para despachos de direccion, sala de profesores y actividades de
coordinacién y secretaria.

Aseos y servicios higiénicos-sanitarios en nimero adecuado a la capacidad del centro.

Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas, acusticas de habitabilidad y de seguridad exigibles
por la legislacion vigente, y disponer de licencia municipal de apertura como centro de formacion..

Equipo y material:

Equipo:

3 balanzas monoplato de sensibilidad 0,1 mg, capacidad de carga 200 g. y lectura por proyeccion 0,1 -
100 mg.

3 balanzas de precision electrénica, con precision de lectura 0,01 g. y campo de pesada de 0 - 400 g.



2 vacudmetros de mercurio en V para lecturas de 0 - 200 mm. Hg.

2 balanzas de Hohn - Westphal con brazo especial graduado, contrapeso de nivelacion, juego de pesas
y probeta acoplada.

2 peachimetros digitales. Escala de medida 00 - 14 y precision ** 0,01 pH, equipado con los accesorios
necesarios para su funcionamiento.

3 bafios maria de 6 plazas.

5 desecadores Schleiler.

1 estufa de desecacion y esterilizacion. Temperatura 5 - 4001C y precision ** 11C.

1 estufa de desecacion al vacio. Para temperaturas regulables desde 401C " 1201C.
1 desecador exithem con termorregulador de escala continua.

3 agitadores magnéticos con calefaccion.

1 placa calefactora de acero inoxidable.

3 trompas de vacio con valvula antirretorno incorporada.

3 separadores Bertrand acodados.

1 evaporador rotativo a vacio con regulacién mecanica.

1 desmineralizador, cargado con resinas intercambiadoras de iones de lecho mixto, con revestimiento
incorporado y cartuchos intercambiables.

1 tamizadora electromagnética de 10 tamices de 23 mm. de didmetro y 25 mm. de altura.
1 refractémetro de Abbe.

1 molino triturador de mandibulas.

1 molino centrifugo de bolas.

1 viscosimetro de Englor.

2 viscosimetros para liquidos transparentes.

2 viscosimetros para liquidos opacos.

1 viscosimetro Saybott, con bafio de aceite o de agua.

1 aparato para determinar puntos de fusion.

1 penetrometro.

1 aparato Cleveland para la determinacién del punto de inflamabilidad y de combustién en vaso abierto.
1 autoclave de presion regulable.

4 mesas auxiliares de laboratorio para un puesto de trabajo con una pila.

4 mesas de laboratorio con dos pilas para cuatro puestos de trabajo.

1 estanteria metalica desmontable.

1 calorimetro achabdlico, para medidas de valor calorifico de combustibles solidos o liquidos con los
accesorios necesarios para su funcionamiento.

1 bafo de agua de plastico para mantener la bomba de oxigeno en circulacion de agua durante el
periodo de combustion, incluyendo un par de cables para hacer conexiones a la bomba.

1 bafio de arena de doble cuerpo con aislamiento térmico, con panel de regulacién de la temperatura.
1 conductisometro digital.

1 polarografo registrador, precision de la sensibilidad de corriente de calibracion ** 0,01%, con los
accesorios necesarios para su funcionamiento.

1 conductivimetro digital.

1 amperégrafo.

Calefaccion eléctrica con motor agitador.

1 viscosimetro de Rodwod 11 para aceite muy viscoso compuesto de un deposito de latén.

1 aparato de destilacion, segun normas ASTM D 86 completo.

1 aparato de Grankasa, fabricado en vidrio, con esmerilador normalizado, equipo completo.

1 aparato de Polanske, fabricado en vidrio, con esmerilador normalizado, equipo completo.

1 aparato Dean Stark, fabricado en vidrio, completo.

5 aparatos para determinar acidez volatil, fabricado en vidrio, con esmeriladora normalizada, completo.



Un botiquin completo para laboratorio.

Una camilla.

Un conjunto de zapatos de seguridad.

Un conjunto de trajes de seguridad.

15 gafas de seguridad.

Quince pares de guantes de proteccion.

Quince manuales de legislacion vigente.

Cinco extintores de cada tipo: Polvo, CO2, Espuma seca, etc.

Un sistema de extincién por chorro de agua, conectado a sistema centralizado.
Un conjunto de elementos de deteccién del fuego, springlers, etc.

Duchas y lavaojos.

Una cerradura de seguridad, tipo anti-panico y anti-atraco, con su conexién eléctrica

12.2. Herramientas y utillaje:

Se utilizara lo necesario y en cantidad suficiente para ser ejecutadas las practicas por los alumnos de forma
simultanea.

12.3. Material de consumo:

m  Material de vidrio de laboratorio, reactivos, colorantes, disolventes, gases inertes, productos quimicos...

12.4. Material didactico:

A los alumnos se les proporcionara los medios didacticos y el material escolar, imprescindibles, para el
desarrollo del curso.

12.5. Elementos de proteccion:

En el desarrollo de las practicas se utilizaran los medios necesarios de seguridad e higiene en el trabajo y
se observaran las normas legales al respecto.

13. Inclusién de nuevas tecnologias:

Durante el desarrollo del curso se realizaran visitas a diferentes laboratorios de Analisis Quimicos Industriales
pertenecientes a empresas de avanzada tecnologia.

Parte de los contenidos del curso son de nuevas tecnologias, particularmente los referidos a los siguientes
aspectos:

balanza automatica digital

manejo de peachimetro digital

manejo de refractdmetro con bafio termostatico
manejo de calorimetro adiabatico automatico.

Estos aspectos se tratan sobre todo en los modulos de preparacion de materias, equipos e instrumentos de
analisis asi como los referidos analisis fisico, fisicoquimico y quimico.

El alumno adquirira una formacion tedrico-practica en cuanto a informatica aplicada a los distintos médulos
contenidos en este curso.



DATOS ESPECIFICOS DEL CURSO

14. Denominacion del médulo:
ORGANIZACION DEL PUESTO DE TRABAJO.

15. Objetivo del médulo:

Actuar bajo normas de buenas practicas en el laboratorio y mantener correctamente registrados los datos
del trabajo.

16. Duracion del médulo:
40 horas.

17. Contenidos formativos del modulo:

A) Précticas

Identificar y nombrar distintos materiales de laboratorio.

Limpiar material de vidrio.

Esterilizar materiales para el analisis microbiolégico.

Interpretar los pictogramas e indicaciones de las etiquetas de productos quimicos.
Elaborar etiquetas identificativas para productos preparados en el laboratorio.
Calcular el valor representativo de una serie de valores.

Registrar o recabar informacion a través del ordenador.

B) Contenidos tedricos

Dependencias tipicas de un laboratorio.

Mobiliario de laboratorio.

Materiales y productos de limpieza.

Materiales de laboratorio.

Aparatos tipicos de laboratorio.

Caracteristicas e identificacion de los productos y reactivos quimicos mas comunes.
Sistemas de clasificacion y ordenaciéon de materiales y reactivos.
Calculos matematicos sencillos y estadistica basica.

Cuaderno de laboratorio: registro de datos.

Estructura basica de un ordenador.

Registro y busqueda de datos en el ordenador.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Organizacién del trabajo.
Orden y sistematizacion.
Comprensioén de instrucciones sencillas.



14. Denominacién del médulo:
PREPARACION DE MATERIAS PARA EL ANALISIS.

15. Objetivo del médulo:

Efectuar operaciones de preparacion de muestras, reactivos y cultivos para el analisis.

16. Duracién del médulo:
70 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Toma de muestras sdlidas de productos a granel.
Toma de muestras solidas de productos envasados.
Toma de muestras en estado liquido.

Identificar fecha de muestreo y lote de procedencia de una serie de muestras marcadas segun un cadigo
preestablecido.

Medidas de masa utilizando balanza de precisién.

Medidas de volumen utilizando material aforado.

Calculo del factor de una disolucion.

Separacion de las impurezas solidas de una muestra en estado liquido.

Separacion del componente volatil de una mezcla liquida.

Preparacion de una disolucion de concentracion determinada.

Elaboracion de un medio de cultivo microbiolégico de componentes y proporciones determinadas.

B) Contenidos tedricos

Equipo y material de muestreo.

Técnicas de muestreo.

Sistemas de medida de masa y volumen.
Procedimientos de marcaje de muestras.

Operaciones basicas de laboratorio: Métodos de separacion de los componentes de una mezcla.
Métodos de reduccion de tamafio, mezcla y emulsificacion.

Preparacion de disoluciones.

Nociones basicas de microbiologia: clases de microorganismos, tipos de cultivos, soportes para el
analisis microbiologico.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Organizacion del trabajo



14. Denominacion del médulo:
PREPARACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS.

15. Objetivo del médulo:

Utilizar materiales e instrumentos de medida tipicos de un laboratorio quimico.

16. Duracién del médulo:
70 horas.

17. Contenidos formativos del médulo

A) Practicas

Realizar el montaje y conexion de equipos de produccion de vacio.

Elegir los elementos adecuados en una centrifugadora y disponerlos de manera compensada.
Preparacion de los elementos componentes de distintos tipos de viscosimetros.

Calibracion de distintos aparatos de medida.

Seleccién de los rangos y parametros de operacién para un determinado andlisis.

Comparar la precision y sensibilidad de distintos tipos de equipos de pesada.

Cumplimentar una ficha de andlisis utilizando una terminal de entrada y salida de datos.

B) Contenidos tedricos

Sistemas de calefaccion en el laboratorio.

Sistemas de refrigeracion en el laboratorio.

Sistemas de produccién de vacio en el laboratorio.

Tratamiento de agua para su uso en el laboratorio.

Instrumental para la realizacion de ensayos fisicos.

Instrumentos para la realizacion de analisis quimicos.

Equipos para la separacion de mezclas.

Procedimientos para la preparacién y acoplamiento de materiales y equipos.
Métodos de calibracion de instrumentos y equipos.

Conceptos de precision y sensibilidad de un instrumento.

Registro y busqueda de datos en una terminal de entrada y salida de datos.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Organizacién del trabajo.
Comprensioén de instrucciones sencillas.
Precision y atencion.



14. Denominacion del médulo:

TECNICAS DE ANALISIS FiSICO Y FISICOQUIMICO.

15. Objetivo del médulo:

Realizar analisis fisicos y fisicoquimicos de identificacion y medida.

16. Duracién del médulo:
70 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Determinacién de densidades con picnometro, densimetro y refractometro.
Determinacién de puntos de fusion y ebullicién de diferentes sustancias.
Determinacién de puntos de inflamacion de diferentes sustancias.

Determinacién del poder calorifico de la hulla.

Determinacion de la presion de vapor de la gasolina.

Utilizar registros graficos instrumentales para la caracterizacion de una sustancia.
Identificar una sustancia utilizando tablas de constantes.

Observacion de una muestra al microscopio metalografico.

Realizar ensayos de dureza sobre probetas plasticas de distinta composicion.

B) Contenidos tedricos

Estructura de la materia.

Propiedades fisicas de la materia.

Propiedades fisicoquimicas de la materia.
Ensayos fisicos.

Ensayos fisicoquimicos.

Ensayos metalogréficos.

Unidades de parametros fisicos y fisicoquimicos.
Interpretacion grafica y numérica de resultados.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Organizacion del trabajo.
Método y orden.

Adaptabilidad.

Atencion concentrada.
Comprensién de instrucciones.



14. Denominacion del médulo:
METODOS BASICOS DE ANALISIS QUIMICO.

15. Objetivo del médulo:

Realizar determinaciones y cuantificaciones quimicas mediante analisis quimicos sencillos, volumetrias y
gravimetrias.

16. Duracién del médulo:
90 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Précticas

Formular y nombrar compuestos organicos e inorganicos.

Identificar la composiciéon de una sustancia en funcién de su formula quimica.
Calculo del factor de soluciones acido - base.

Determinacién de la concentraciéon de disoluciones de acido con bases normalizadas.
Determinacién de la concentracién de disoluciones de base con acidos normalizados.
Normalizacion de disoluciones.

Determinaciéon complexométrica de la dureza del agua.

Determinacién gravimétrica de sulfatos en agua.

Determinacioén de hierro en un producto férreo.

B) Contenidos tedricos

Formulacién organica e inorganica.

Estructura de la materia.

El Sistema Periddico.

Los enlaces.

Compuestos ionicos y compuestos covalentes: propiedades.
Propiedades del atomo de carbono.

Grupos funcionales organicos.

Estudio de las transformaciones quimicas.

Andlisis cualitativo y analisis cuantitativo.

Conceptos generales de analisis volumétrico.

Volumetrias acido-base, volumetrias de precipitacion, volumetrias redox, complexometrias.
Gravimetrias.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Organizacién del trabajo.

Orden y sistematizacion.

Adaptabilidad.

Atencidn al detalle.

Comprensioén de instrucciones sencillas.
Precision y atencion.
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14. Denominacion del médulo:
CONTROL DE LA CALIDAD.

15. Objetivo del médulo:

Realizar las operaciones de control de calidad en la totalidad del proceso productivo.

16. Duracion del moédulo:
40 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas
m  Efectuar una toma de muestras y determinar cuales deben ser enviadas al departamento de control de
calidad.

m  Inspeccionar los productos, extrayendo una muestra estadistica y realizando sobre ella un ensayo de
control no destructivo.

m  Tratar de corregir una no-conformidad que se presente en el proceso de fabricacion, realizando una
accion correctiva controlada , de la que se extraera una muestra que se comparara estadisticamente con
la marcha normal, analizando su eficacia.

Extraer una muestra de una hoja de resultados de la fabricacién y calcular su media y desviacion tipica.
Comparar las medias obtenidas de dos muestras diferentes.
Rellenar los impresos de certificados de calidad de diferentes productos.

B) Contenidos tedricos

Manual de calidad.

Politica de calidad.

Organizacioén del Servicio de Calidad.
Sistema de calidad.

Control de la documentacion.

Control de los procesos.

Inspeccién y ensayos.

Control de los equipos de inspeccion, medicién y ensayo.
Control de los productos no conformes.
Acciones correctivas.

Registros de calidad.

Estadistica: Teoria de muestreo. Tipos de distribucién. Las medias. La desviacion tipica. Analisis de la
varianza. Test de comparaciéon de medias.

Sistemas de muestreo.
Certificados de calidad.
Seguridad e higiene y medioambiente en el control de la calidad.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Organizacion del trabajo.
Orden y sistematizacion.
Atencién distribuida.
Atencién concentrada.
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14. Denominacion del médulo:
CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD Y MEDIOAMBIENTALES.

15. Objetivo del médulo:

Cumplir las normas de seguridad e higiene y medioambientales en las industrias quimicas.

16. Duracion del moédulo:
40 horas.

17. Contenidos formativos del médulo:

A) Practicas

Identificacion de simbologia de seguridad.

Distinguir los productos quimicos segun su grado de peligrosidad.

Sobre un plano de la planta, situar las sefalizaciones de seguridad adecuadas.

Identificar riesgos, clasificar peligrosidad, detallar equipos y sistemas de proteccion por zonas de trabajo.
Las heridas: lavado y primeras curas, el torniquete.

El electroshock: la respiracion artificial, el masaje cardiovascular.

Las intoxicaciones: las sustancias téxicas y las sustancias corrosivas. Primeros auxilios.

Realizar una simulacién de un plan de emergencia.

Comprobar el funcionamiento de los equipos de proteccion.

Ante un factor de riesgo, utilizar los equipos de proteccién adecuados.

Apagar un incendio controlado, empleando el tipo de extintor adecuado, segun el origen del fuego.
Realizar practicas relacionadas con la conservaciéon del medio ambiente: Toma de muestras.
Contenido de polvo en el ambiente, controlar la correcta proporciéon de gases nocivos en la atmdésfera.

B) Contenidos tedricos

Riesgos comunes en la industria quimica.

Riesgos quimicos y riesgos eléctricos.

Factores de riesgo: medidas de prevencion y proteccion.
Seguridad en la industria quimica. Sefializacién de seguridad.
Condiciones de trabajo y seguridad.

Principios de seguridad en materia de incendios.

Primeros auxilios.

Equipos de proteccion individual.

Principales contaminantes del ambiente de trabajo.

Normas de actuacién ante situaciones de riesgo ambiental.
La degradacién medioambiental. La recuperacion y el reciclaje.
Actuacion segun un plan de emergencia.,

Legislacion y normativa de Seguridad e Higiene.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

Orden y sistematizacion.
Adaptabilidad.

Atencidn distribuida.
Atencion concentrada.
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Comprensioén de instrucciones sencillas.
Resistencia a la monotonia.
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