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PROGRAMA DE CURSO DE FORMACION PROFESIONAL OCUPACIO NAL

TECNICO EN INVESTIGACIO N E DESENVOLVEMENTO
DE PRODUCTOS.

[DATOS GENERALES DEL CURSO] [DATOS ESPEGFICOS DEL CURSQ]

DATOS GENERALES DEL CURSO

1. FAMILIA PROFESIONAL: INDUSTRIAS DE FABRICACION DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS
AREA PROFESIONAL: MECANICA

2. DENOMINACION DEL CURSO: TECNICO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO
DE PRODUCTOS

3. CODIGO: FEMIS0
4. TIPO: OCUPACION
5. OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso, el Técnico en investigacipdesarrollo de productos sera capaz de
realizar proyectos de investigacion y desarrollmaevos productos o de innovatide los ye
existentes, en condiciones de calidad y seguritiaukias.

6. REQUISITOS DEL PROFESORADO

6.1. Nivel académico
Titulacion universitaria adecuada (Preferentembrgenieria Superior, Técnica o
Licenciatura Universitaria).
Capacitacion profesional equivalente a la ocupad@rturso

6.2. Experiencia profesional
Debera tener 3 afios de experiencia en la ocupacion.

6.3. Nivel pedagdgico
Formacion metodoldgica y experiencia docente.

7. REQUISITOS DE ACCESO DEL ALUMNO

7.1. Nivel académico o de conocimientos generales
C.0.U. o Bachillerato Técnico Industria.
E.S.
F.P.R.: F.P.2 Metal / Fabricacién Mecanica o Médllo
F.P.O.: Técnico en prototipos.

7.2. Nivel profesional o técnico

Cuatro afos de experiencia laboral en el secter @a®.U., B.T.I.,E.S.
Tres &ios de experiencia laboral en el sector para F.RalIMFabricadn Mecénica o
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Maodulo II.
Sin experiencia laboral en el sector para F.P.€cr{ico en prototipos).

7.3. Condiciones fisicas
Agudeza visual, discriminacion tactil, integridadraiembros superiores.

8. NUMERO DE ALUMNOS

15.

9. RELACION SECUENCIAL DE MODULOS FORMATIVOS

¢ Definicion del proyecto.

o Establecimiento de dimensiones y formas.
¢ Disefo de planos.

o Control de fabricacion de prototipos.

10. DURACION

Practicas 460 horas
Contenidos teoricos 200 horas
Evaluaciones 40 horas
Duracién total 700 horas

11. INSTALACIONES

11.1. Aula de clases teoricas
o Superficie: 2 m2 por alumno.
o Mobiliario: estara equipada con mobiliario doceuaea 15 plazas, ademas de los
elementos auxiliares.

11.2. Instalaciones para practicas

o Aula laboratorio de Superficie: 100 m2.

o lluminacion: natural o artificial 600 a 1000 lux.

o Ventilacion: normal, con temperatura ambiente addau

o Mobiliario: el necesario para la realizacion degdedcticas programadas.
El acondicionamiento eléctrico debera cumplir laswas de baja tengidy estar preparado
forma que permita la realizacion de las préacticas.

11.3. Otras Instalaciones
o Aseos Yy servicios higiénico-sanitarios en nUumeexraddo a la capacidad del centro.

o Almacén de 20 m2, ventilacion natural, y con estidas metélicas y armarios para
herramientas.

Las aulas y laboratorios deberan reunir las coonés higiénicas, asticas, de habitabilidac
de seguridad, exigidas por la legislacion vigente.

12. EQUIPO Y MATERIAL

12.1. Equipo
8 Ordenadores PC con 16 Mb de memoria R.A.M. yodikoo de 400 Mb. Los equip
deben estar provistos del software de C.A.D. y E.fue se va a emplear en el curso.
Se recomienda como minimo programas de dibujo 3D,yprogramas de modelizado
de cuerpos 3D y programa dedlisis y calculo por elementos finitc

file://C:\compartida\esp-htm\FMEMS80.htn 18/01/200:



FEMI80- TECNICO EN INVESTIGACON E DESENVOLVEMENTO DE PR... Pé&gina3de7

1 Fotocopiadora.

1 Ampliadora de planos.

4 Impresoras Laser.

2 Plotter de tamafio maximo AO.
1S.ALL

12.2. Herramientas y utillaje

o Mesay herramientas de dibujo.

o Manuales de informacién técnica.

o Programas informéaticos de dibujo, calculo y simidlacgestion de proyectos,etc.
Se utilizaran los necesarios, y en cantidad suffiejgpara ser ejecutadas las practicas por los
alumnos de forma simultanea.

12.3. Material de consumo
o Material de dibujo.
o Material de oficina.
o Biblioteca técnica.
o Material de informatica.

12.4. Material didactico
A los alumnos se les proporcionaran los médiosctiit#s y el material escolar
imprescindible, para el desarrollo del curso.

12.5. Elementos de proteccion
8 Protectores de pantalla para ordenador.
En el desarrollo de las practicas se utilizaranmeslios necesarios de seguridad e
higiene en el trabajo y se observaran las norngadde al respecto.

13. INCLUSION DE NUEVAS TECNOLOGIAS

Durante el curso se impartiran conocimientos sobevas herramientas informéticas de uso
creciente (CAD, CAE, Planificacion y Gestion deyrctos) y estereolitografia.

También se estudiaran nuevos materiales y su ernpeente en la industria.

Durante el curso, se programaran visitas a empoesadepartamentos de |+D donde se
utilicen tecnologias "punta”.

DATOS ESPEJFICOS DEL CURSO

14. DENOMINACION DEL MODULO:
DEFINICION DEL PROYECTO
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno analizara los wads y técnicas para establecer la
posibilidad de fabricacion de nuevos productos.

16. DURACION DEL MODULO:
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150 Horas

17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas

Realizar mejoras constructivas sobre los planagspondientes a un reductor a partir
de:
Secuencia de operaciones de fabricacidén y prestqpues
Méaquinas-herramienta y utillaje.
Condiciones de trabajo, diagnostico de la maquiicialoi resultante.
Programas de C.A.D.y C.A.E.
Distribucion en planta.
Componentes del prototipo.
Identificacion previa de los elementos comercidkfinidos.
Desarrollar estudios alternativos que intervieneelgroceso productivo, identificando:
= Nuevos materiales y maquinabilidad.
= Puntos criticos, desgaste, lubricacion, friccido,.e
= Optimizacion del proceso de fabricacion.
= Costes y valoraciones.
El analisis se llevara a cabo utilizando los prograinformaticos adecuados: hoja de
calculo, gestor de proyectos, etc...

B) Contenidos teoricos

O

O O O O O O O O

O

Algebra y célculos numéricos: Algebra de Boolecell matricial: sistema de Cramer;
calculo diferencial; limites diferenciales; potexg;iexponenciales.

Magnitudes fisicas: magnitudes vectoriales y esesjaectores, error absoluto y
relativo; sistemas de unidades y factores de ceirerecuaciones dimensionales.
Magnitudes eléctricas: Intensidad; unidades; dewsit® la corriente; Ley de Ohm;
ecuacion de continuidad; resistividad y resistedeian conductor.

Mecanica y resistencia de materiales: Clases @dmrcastatica y dinamica. Tipos de
esfuerzos: traccion, compresion, cizalladura caclonta, flexion, pandeo y torsion.
Tipos de tension: elasticidad; ley de Hooke; diagrade alargamiento y tensiones;
coeficiente de seguridad.

Electromagnetismo: Polos y linea neutra; lineaudezk; magnetismo terrestre; union
electricidad-magnetismo. Interacciones eléctricasagnéticas; fuerza de Lorenz; leyes
de electromagnetismo; solenoides; campo magneétmpgerimetro y voltimetro.
Recubrimientos: pinturas y disolventes; bafios edétitos; cromados; zincados, etc...
Esquemas eléctricos: interpretacion y realizacgdmbologia.

Esquemas electrénicos: interpretacion y realizac&mbologia.

Esquemas neumaticos: interpretacion y realiza@onbologia.

Esquemas hidradlicos: interpretacion y realizac®imbologia.

Informatica de usuario: Hoja de calculo; procesatiotextos.

Informatica profesional: C.A.D., C.A.E., gestorgteyectos.

Procesos de conformacién mecénica: Maquinas-herrdanpor arranque de viruta,
linea de procesado de chapa y maquinas de conforeratfio o en caliente. Sistemas
automaticos de manipulacion y transporte, lengudggsrogramacion, C.N.C., P.L.C.y
especificos de robot.

Equipos de prevencién: personales, de maquinagadaniones.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

O

O
O
O

Técnicas de calidad.
Métodos de trabajo.
Técnicas de fabricacion.
Medidas de seguride
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o Técnicas de organizacion.
14. DENOMINACION DEL MODULO:
ESTABLECIMIENTO DE DIMENSIONES Y FORMAS
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno analizara losadbs técnicos y planos necesarios para el
disefio del producto.

16. DURACION DEL MODULO:
200 Horas
17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Préacticas
Establecer la forma y dimensiones de los elemeantescomponen un prototipo,
realizando las siguientes operaciones:
= Optimizacion de las dimensiones y formas de lazgsi€C.A.D. y C.A.E.).
= Diagnostico de la maquinabilidad resultante.
= Chequeo de formas, montaje y funcionalidad.
= Definir el tipo de engrane adecuado a la potentiaresmitir con objeto de defit
la forma y dimensién del diente.
Las dimensiones de los engranes seran funciénrééalz@on de transmision.
= Calcular mediante C.A.E. las reacciones en los @pdg los ejes, comprobando
esfuerzos de torsion, flexion, vibracion, etc...
= Aplicar nuevos materiales atendiendo a razone®sge, pesistencia y costes.
Aplicar los coeficientes de seguridad normalizaaltésdos los componentes que
intervienen el los célculos.
Andlisis por C.A.D. de interferencias entre elernent
Fabricacion rapida de prototipos.
Generacion del modelo tridimensional del protogpaC.A.D.
Estudio del disefio estético.
Estudio y mejora de la problematica de la fabrimacSubcontratacion.

B) Contenidos tedricos

o Programas de C.A.D.: Superficies poligonales 2IDyModelado de sélidos.
Transferencia de datos en tres sistemas C.A.D.

o Programas de C.A.E.: Resistencia de materialesduatcion a los elementos finitos;
calculos estaticos de estructuras; calculos deqmrudiculos de los modos de
vibracién; célculos tridimensionales con malladesdlidos. Célculo de tensiones
térmicas; problemas no lineales; andlisis matemée los problemas de condicione:
borde y condensacion estatica.

o Procesos de elaboracion rapida de prototipos: ésitergrafia.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Técnicas de calidad.

Métodos de trabajo.

Técnicas de comunicacién y motivacion.

Técnicas de fabricacion.

Medidas de seguridad.

Técnicas de organizeon.

O O O O O
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14. DENOMINACION DEL MODULO:
DISENO DE PLANOS
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno proyectara loambs de definicion del producto, tanto de
conjunto como de despiece.

16. DURACION DEL MODULO:
150 Horas
17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas

Realizar los planos de conjunto y de despiece sporadientes a un reductor hidraulico

de engranajes, representando y definiendo:

= Vistas.
Cortes y secciones.
Acotaciones.
Especificacion de ajustes y tolerancias, dimenssnageomeétricas.
Signos superficiales de mecanizado.
Lista de materiales, informacién asociada.
= Tratamientos a realizar sobre cada elemento ddlpto.

Se emplearan programas de C.A.D. 2D y 3D para edlateodocumentacion técnica.

B) Contenidos tedricos
o Programas de CAD: CAD mecanico. Trabajo en 2D. &gddn. Tratamiento de capas.
Tablas de simbolos. Generacion de listas de migeridlodelo 3D alambrico.
Superficies. Modelado de sélidos. Propiedadesaf§site los modelos 3D.
o Programas de CAM-CAE.
o Programas de bases de datos y tratamientos ds.texto

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Técnicas de calidad.

Métodos de trabajo.

Técnicas de fabricacion.

Medidas de seguridad.

Técnicas de organizacion.

O O O O

14. DENOMINACION DEL MODULO:
CONTROL DE FABRICACION DE PROTOTIPOS
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno analizara si &bficacién del prototipo se lleva a cabo
conforme a las especificaciones del disefio.

16. DURACION DEL MODULO:

200 Hora
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17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Préacticas
Comprobar que todos los elementos que componeaoteltipo cumplen los requisitos
especificados en la documentacién técnica, sigoiesths indicaciones:

Andlisis de la documentacion.

Definicidon de las especificaciones en plano de qaeiza.

Adecuacién del proceso fabricacion al tiempo y ypegsto estipulado.
Andlisis de la calidad del producto.

Adaptacion del prototipo a los objetivos previstos.

Definicion de materiales, parametros constructivbgrramientas.
Definicion de procesos Optimos de fabricacion.

Teniendo que satisfacer los requisitos para su lagaoién incluyendo aspectos
referidos a la normativa de seguridad.

B) Contenidos tedricos

o Sistema de aseguramiento de calidad.

o Medidas de la calidad. Indices operativos. Costesatidad. Auditorias.

o Ingenieria de la calidad. QFD. Analisis de valagdnieria de valor. AMFE de disefio.
AMFE de proceso: plan de control. AMFE de medidanmle mantenimiento
preventivo.

o Control estadistico de procesos. Indices de capdcid

o Auditorias de proceso. Mejora continua.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Técnicas de fabricacion.

O
O
O
O

Técnicas de organizacion.
Métodos de trabajo.
Medidas de seguridad.
Técnicas de calidad.

|E| [Pa:
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