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REAL DECRETO 2016/1996, de 6 de septiembre

REAL DECRETO 2016/1996, de 6 de septiembre, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de Minero de arranque de carbén.

El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el que se establecen directrices sobre los
certificados de profesionalidad y los correspondientes contenidos minimos de formacion profesional
ocupacional, ha instituido y delimitado el marco al que deben ajustarse los certificados de profesionalidad
por referencia a sus caracteristicas formales y materiales, a la par que ha definido reglamentariamente
su naturaleza esencial, su significado, su alcance y validez territorial, y, entre otras previsiones, las vias
de acceso para su obtencién.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras encuentra su razén de ser en la necesidad
de garantizar, respecto a todas las ocupaciones susceptibles de certificacion, los objetivos que se
reclaman de los certificados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos podrian considerarse
referidos a la puesta en practica de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda a la colocacion y
a la satisfaccién de la demanda de cualificaciones por las empresas, como apoyo a la planificacion y
gestion de los recursos humanos en cualquier ambito productivo, como medio de asegurar un nivel de
calidad aceptable y uniforme de la formacion profesional ocupacional, coherente ademas con la situacion
y requerimientos del mercado laboral, y, para, por ultimo propiciar las mejores coordinacion e integracion
entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través de la formacion profesional reglada, la
formacién profesional ocupacional y la practica laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademas a la norma de creacién del certificado de
profesionalidad como un acto de Gobierno de la Nacidén y resultante de su potestad reglamentaria, de
acuerdo con su alcance y validez nacionales, y, respetando el reparto de competencias, permite la
adecuacion de los contenidos minimos formativos a la realidad socio-productiva de cada Comunidad
Autonoma competente en formacion profesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de la
unidad del sistema por relacion a las cualificaciones profesionales y de la competencia estatal en la
emanacion de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el Certificado de Profesionalidad correspondiente a la
ocupacion de minero de arranque de carbén, perteneciente a la familia profesional de mineria y primeras
transformaciones, y contiene las menciones configuradoras de la referida ocupacién, tales como las
unidades de competencia que conforman su perfil profesional, y los contenidos minimos de formacién
idéneos para la adquisicion de la competencia profesional de la misma ocupacién, junto con las
especificaciones necesarias para el desarrollo de la accion formativa; todo ello de acuerdo al Real
Decreto 797/1995, varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2 del Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo
informe del Consejo General de Formacion Profesional, a propuesta del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales , previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del dia 6 de septiembre de 1996.

DISPONGO
Articulo 1.- Establecimiento

Se establece el certificado de profesionalidad a la ocupacién de minero de arranque de carbén,
perteneciente a la familia profesional de mineria y primeras transformaciones, que tendra caracter oficial
y validez en todo el territorio nacional.

Articulo 2.- Especificaciones del certificado de profesionalidad

1. Los datos generales de la ocupacion y de su perfil profesional figuran en el Anexo |.

2. El itinerario formativo, su duracion y la relacién de los médulos que lo integran, asi como las
caracteristicas fundamentales de cada uno de los médulos figuran en el Anexo Il, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado y los requisitos de acceso del alumnado a los mddulos del
itinerario formativo figuran en el Anexo Il, apartado 3.



4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos y maquinaria, herramientas y utillaje figuran en
el Anexo I, apartado 4.

Articulo 3.- Acreditacion del contrato de aprendizaje

Las competencias profesionales adquiridas mediante el contrato de aprendizaje se acreditaran
por relacion a una, varias o todas las unidades de competencia que conforman el perfil profesional de la
ocupacion, a las que se refiere el presente Real Decreto, segun al ambito de la prestacion laboral
pactada que constituya el objeto del contrato, de conformidad con los articulos 3.3 y 4.2 del Real Decreto
797/1995, de 19 de mayo.

Disposicidn transitoria Unica. Plazo de adecuacién de los centros autorizados a través del Plan
Nacional de Formacién e Insercion Profesional

Los centros autorizados para dispensar la Formacién Profesional Ocupacional a través del
Plan Nacional de Formacion e Insercién Profesional, regulado por el Real Decreto 631/1993, de 3 de
mayo, deberan adecuar la imparticion de las especialidades formativas homologadas a los requisitos de
instalaciones, materiales y equipos, recogidos en el Anexo Il, apartado 4 de este Real Decreto, en el
plazo de un afio, comunicandolo inmediatamente a la Administracion competente.

Disposicidn final primera. Habilitacién normativa.

Se autoriza al Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales para dictar cuantas disposiciones sean
precisas para desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicion final sequnda. Entrada en vigor

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin
Oficial del estado.
Dado en Palma de Mallorca a 6 de septiembre de 1996.

JUAN CARLOS REY

EL MINISTRO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES
JAVIER ARENAS BOCANEGRA



ANEXO |

Referente Ocupacional



I. REFERENTE OCUPACIONAL

1.-DATOS DE LA OCUPACION:

1.1.-Denominacion:
Minero de arranque de carbon.

1.2.-Familia Profesional de:
Mineria y Primeras Transformaciones.

2.-PERFIL PROFESIONAL DE LA OCUPACION:

2.1.-Competencia General:

Realizar el arranque de carbén en capas verticales y horizontales, mediante martillos picadores
neumaticos, maquinas rozadoras y cepillos; realizar la evacuacién del carbén arrancado y el
sostenimiento del postalller por medio de madera, relleno, fortificacién metalica de friccién o hidraulica,
pilas autodesplazables y hundimiento controlado.

2.2.-Unidades de Competencia:

1.Realizar el arranque de carbén con martillo picador neumatico”.

2.Realizar el arranque del carbén con maquina rozadora y cepillo.”



2.3.-Realizaciones profesionales y criterios de ejecucion.

Unidad de competencia 1: REALIZAR EL ARRANQUE DE CARBON CON MARTILLO PICADOR
NEUMATICO.

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.1.

Preparar la herramienta, los equipos
de proteccion individual de trabajo y los
materiales necesarios, reconociendo y
saneando la labor con el fin de efectuar
los trabajos con la maxima garantia de
seguridad y eficacia.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.

Comprobando que los contenidos de
gases estan dentro de los limites
establecidos.

Saneando la labor de modo que se
evite la caida de costeros y rocas
sueltas.

Realizando la tira de la madera y
materiales en cantidad suficiente para
la jornada.

Colocando el andamio, una vez
corregidas las anomalias observadas
en el tajo.

Solicitando al vigilante aquellos
equipos, materiales y herramientas
gue faltan o cuyo estado no sea el
adecuado.

Retirando, al final del relevo, las
herramientas y los equipos de trabajo,
procurando que queden ordenados y
localizados.

Confeccionando parte de todas las
herramientas y equipos de trabajo
gue sea necesario recambiar.

1.2.

Realizar un pozo o coladero sobre la
capa con martillo picador y fortificacion
de madera o metalica, para preparar el
taller de arranque.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

Instalando la ventilacién secundaria
segln la normativa vigente.

carb6n en sentido
fortificando

Arrancando el
ascendente,
provisionalmente la labor.

Fortificando  definitivamente  cada
tramo de 2,50 m de pozo avanzado,
segun las caracteristicas de la capa.

Colocando  bastidores  metalicos
paralelos al frente, separados un
metro, con sus estemples.

Manteniendo la ventilacion
secundaria lo mas cerca posible,
bafiando el frente de la labor.

Comprobando continuamente que los
contenidos de gases estan dentro de
los limites establecidos.




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.2.7.

1.2.8.

Ensanchando y fortificando el pozo,
de manera que disponga, al menos,
de dos calles de servicio.

Trasladando y manteniendo el
andamio cerca del frente, en previsién
de accidentes por caidas.

1.3.

Realizar la sobreguia, con martillo
picador, para sobre ella ir montando
los tajos y formar el taller por testeros.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

Arrancando el carbén de la capa de
techo a muro en una longitud de tajo
de 2,50 m.

Fortificando provisionalmente, segun
las caracteristicas de la capa, al
tiempo que se arranca el carbon.

Evacuando el carbén, con los medios
apropiados, hasta el pozo de carga.

Colocando la fortificacion definitiva,
segln criterio de colocacion de
bastidores en avance de pozos o
coladeros.

la fortificaciéon
las normas de
especificaciones

Comprobando que
definitiva cumple
seguridad, segln
técnicas.

Colocando la ventilacién secundaria y
manteniéndola a una distancia
conveniente del frente para que lo
bafie.

1.4.

Preparar y avanzar el taller por
testeros, fortificando los tajos con
madera y rellenando el postaller con
escombro, para arrancar el carbon.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Iniciando el arranque de carbén en el
tajo, por la regadura, en una
profundidad no superior a un metro,
por motivos de seguridad.

Saneando y fortificando
suficientemente el hueco deshullado.

Arrancando, una vez realizada la
regadura, todo el carbén de la capa
en longitud previamente establecida.

Presentando los bastidores de balsa
o chulana paralelos al frente:

= Comprobando que quedan alineados
con las jugadas ya colocadas.

= Colocando la mamposta de pie a
0,20 m del extremo inferior del
bastidor.

= Colocando la mamposta del medio a
0,80 m de la de pie.




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.4.5.

1.4.6.

= Colocando la tercera mamposta
(freno) en el extremo superior del
bastidor.

= Guarneciendo la niveladura desde el
freno anterior al recientemente
colocado.

= Colocando la mamposta de espalda
a 0,60 m del freno.

= Acufiando el juego
completando el guarnecido
mismo.

= Arrancando Yy fortificando la serie de
tajos siguientes, segun los criterios
anteriores.

colocado vy
del

Evacuando el carbén, por gravedad,
hasta los pozos de carga.

Comprobando, por razones de
seguridad, que todas las tareas se
realizan sobre el andamio
previamente colocado.

1.5.

Preparar y avanzar el taller de
explotacion con frente Unico en capas
horizontales o inclinacibn menor de
451, fortificando con madera o
estemples metdlicos y hundimiento
controlado, para arrancar el carbon.

15.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

Montando el pozo o chimenea,
instalando el transportador cuando la
longitud de aquél lo permita.

Avanzando la sobreguia, dandole la
longitud necesaria para la instalacion
de los equipos del transportador.

Arrancando en tajos largos una calle
en el frente del taller, evacuando el
carbon sobre el transportador.

Fortificando con mampostas de
madera o estemples metalicos la calle
arrancada:

= Presentando el bastidor cefido al
techo sobre la maxima pendiente.

= Comprobando que queda alineado
con los ya colocados.
= Colocando las

empezando por el
bastidor.

mampostas
centro del

Ripando (acercando) el transportador,
una vez arrancada y fortificada una
calle.

Colocando llaves de madera para el
sostenimiento del postaller, cuando la
fortificacién se hace con madera.




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

15.7.

1.5.8.

15.9.

Provocando y dirigiendo el
hundimiento  del postaller, al
recuperar los estemples metalicos
desde un lugar seguro.

Comprobando que el hundimiento se
lleva a efecto de acuerdo con las
previsiones establecidas.

Parando y blogueando el
transportador al finalizar la jornada.

1.6.

Rellenar el taller con escombro
troceado por medio de basculadores o
vagones de descarga lateral, para
sostener el hueco deshullado y evitar
hundimientos.

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

Instalando el basculador en la galeria
superior, convenientemente anclado.

Colocando, a distancia conveniente,
una embastonada sobre la que
descanse el escombro, una vez
basculado.

Preparando la calle en el taller, con el
fin de que el escombro, una vez
basculado, discurra adecuadamente
guede bien asentado, nunca colgado,
y con el talud natural.

Basculando los vagones necesarios
segun la situacién de la calle.

Corriendo el relleno con el fin de que
guede bien asentado, nunca colgado,
y con el talud natural.

Manteniendo la distancia adecuada
entre el relleno y los tajos, con un
méaximo de diez metros.

Finalizando  por  seguridad el
basculado cuando la distancia del
relleno al frente se alcance, segun el
criterio anterior, en toda la longitud
del taller.

1.7.

Realizar la inyeccion de agua en vena,
a baja presion y canulas inyectoras,
con el fin de eliminar el polvo en
suspensién al arrancar el carbén.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

Instalando en la galeria la bomba,
acoplandola a la red general de la
tuberia de agua.

Instalando en el taller o explotacién el
equipo de mangueras necesario, con
sus derivaciones correspondientes.

Perforando en los tajos los barrenos
necesarios, con la inclinacion vy
longitud definidos por las
caracteristicas de la capa.

10




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

Graduando la presion de inyeccion de
la bomba conforme a la dureza de la
capa.

Inyectando el agua en los barrenos,
parando la inyecciéon una vez que el
agua empiece a rezumar de los tajos.

Realizando la inyeccién en los tajos
en sentido ascendente del taller, en
prevision de derrabes, cuando la
inyeccidn se realiza a alta presion.

Comprobando que la inyeccion se ha
realizado correctamente, al no
observarse presencia de polvo al
arrancar el carbon.

Confeccionando parte de incidencias,
indicando posibles anomalias vy
enviandolo a su jefe inmediato.

11




Unidad de competencia 2: REALIZAR EL ARRANQUE DEL CARBON CON MAQUINA ROZADORA Y
CEPILLO.

REALIZACIONES PROFESIONALES CRITERIOS DE EJECUCION
2.1. Preparar y avanzar el taller de | 2.1.1. Realizando el mantenimiento de
explotacion en capas de fuerte primer nivel de la rozadora y equipos,
pendiente con rozadora y frente siguiendo instrucciones del manual de
invertido, fortificAndolo con madera y mantenimiento.
tratando el postaller con relleno de
escombro, para arrancar el carbon. 2.1.2. Confeccionando parte del estado de

mantenimiento de primer nivel de la
rozadora y equipos y enviandola a su
jefe inmediato.

2.1.3. Formando el frente invertido del taller,
con martillo picador, dandole la
pendiente que requiere la rozadora y
realizando a la vez el nicho de base.

2.1.4. |Instalando, debidamente anclado en
la galeria superior, el conjunto
formado por el cuadro de mandos y
los cabrestantes.

2.15. Instalando la red genefonica de
manera que alcance toda la longitud
del frente del taller.

2.1.6. Comprobando que la red genefénica
cumple las normas previstas.

2.1.7. Bajando la rozadora por el taller:

= Conectando la  velocidad de
maniobra.

= Desembragando el tambor de
seguridad.

= Atendiendo al genéfono.

= Bajando la rozadora hasta recibir la
sefial de alto del maquinista.

= Descendiendo el magquinista por la
entibacion, a la vez que la rozadora.

2.1.8. Poniendo en funcionamiento la
rozadora y los cabrestantes en
sentido ascendente:

= Conectando la velocidad de trabajo.

= Acoplando el embrague del tambor
de seguridad.

= Colocando la palanca de mando a
distancia.

= Poniendo en marcha la rozadora,
previo aviso del maquinista.

= Controlando el enrrollamiento de los
cables de los dos tambores.

12



REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

» Controlando por el amperimetro el
esfuerzo de la rozadora.

»Parando la rozadora y los
cabrestantes, siempre que avise el
magquinista de la rozadora.

2.1.9. Rozando el frente:

= Manteniendo  continuamente  la
comunicacion entre el operador de la
rozadora y el de los cabrestantes.

= Controlando  constantemente el
estado de los hastiales y el frente de
la capa.

= Subiendo el maquinista de la
rozadora por la entibacién y lugar
seguro, a la vez que ésta.

= Picando con martillo picador la vena
de carbon que quede pegada al
techo o al muro.

2.1.10. Realizando la
madera:

= Colocando los bastidores, de balsa o
de chulana, paralelos al frente.

= Separando la linea de bastidores
segun las caracteristicas de la capa.

= Colocando tres mampostas por
bastidor.

» Reforzando la linea de posteo donde
ha de colocarse la tela que ha de
soportar el relleno.

fortificacion  con

2.1.11. Rellenando el taller con escombro
calibrado:

= Entablando la entibacién sobre la
linea de mampostas, sobre la que ha
de extenderse la tela metalica.

= Clavando debidamente las tablas.

= Extendiendo la tela metalica sobre el
entablado cada 3 6 4 calles.

= Solapando los telas, clavadas entre
si, si la potencia de la capa
sobrepasa la anchura de la tela.

= Reforzando nuevamente la linea de
mampostas sobre la que se ha
colocado la tela.

= Protegiendo la tela, con tableros
sobre ella o bucles de aquélla, que
hagan de colchén en talleres con
pendiente superior a 551

2.1.12. Comprobando que la fortificacién y el
relleno del taller cumplen los
requisitos de seguridad prescritos.

13




REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.1.13. Realizando y controlando el relleno

del taller:

= Basculando el escombro sin personal
dentro del taller, de forma que no
impacte directamente sobre la tela.

= Controlando, concluida la tarea de
bascular, si la tela ha sido dafada,
corrigiendo las anomalias
detectadas.

= Controlando diariamente el volumen
de escombro basculado, con el fin de
detectar si éste quedod colgado.

= Revisando diariamente la linea de
mampostas que sostienen la tela y el
refuerzo de la linea, corrigiendo las
anomalias.

2.2.

Preparar y avanzar el taller de
explotacion con el conjunto cepillo-
transportador en capas de fuerte
pendiente, con frente horizontal,
fortificandolo con madera y pilas
hidraulicas y tratando el postaller con
hundimiento controlado, para arrancar
el carbon.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

Realizando el mantenimiento de
primer nivel del conjunto cepillo-
transportador y equipos, siguiendo las
instrucciones del manual de
mantenimiento.

Instalando en la galeria la estacion
hidraulica y sus equipos, asi como los
cabrestantes, para la bajada de los
materiales y las pilas a la explotacién.

Montando los pozos paralelos sobre
la maxima pendiente de la capa a una
distancia entre si de 40 6 60 metros,
realizando con martillo picador tres
calles de servicio en cada uno de los
pozos.

Realizando la sobreguia de cinco
metros de tajo y seis de longitud,
montando las pilas correspondientes
y las vigas con el cepillo-
transportador.

Avanzando la sobreguia de todo el
panel, colocando pilas y evacuando el
carbon al pozo con el cepillo-
transportador.

Colocando sobre las dos pilas de los
dos extremos de la sobreguia, una
vez calada, dos chapas metalicas,
como proteccion del hundimiento que
ha de originarse.

Colocando sobre las pilas piezas de
madera de tres metros de longitud
amarradas a éstas, controlando el
hundimiento.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

2.2.11.

2.2.12.

Colocando llaves de madera juntas
en los extremos del panel, sobre las
gue se deslizan las chapas antes
colocadas, protegiendo el
hundimiento.

Colocando llaves de madera a 2,50 m
una de otra, separando el pozo de
acceso del personal y el de bajada de
carbon.

Desplazando las pilas, empezando
por las auxiliares y seguidamente las
principales, una vez rozada una franja
de anchura previamente determinada.
Controlando rigurosamente el
hundimiento al desplazar las pilas.

Desmontando las pilas
rozado todo el panel:

» Dejando sobre la galeria de base un
macizo de proteccion de 5 m de tajo.

» Desenganchando de las pilas las
chapas de proteccion del
hundimiento.

» Rozando una franja previamente
determinada sin desplazar las pilas.

= Arrastrando las pilas por el frente,
con un cabrestante situado en la
galeria, hasta el pozo de bajada.

= Bajando las pilas por el pozo y
trasladandolas a un nuevo taller.

una vez

2.3.

Preparar el pozo de monta e instalar el
transportador blindado y el cepillo
sobre la maxima pendiente en capas
horizontales, para iniciar el arranque
de carbon.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

mantenimiento  de
primer nivel de la maquinaria,
siguiendo las instrucciones del
manual de mantenimiento.

Realizando el

Realizando el pozo de monta a la vez
gue se instala el transportador
blindado.

Avanzando los metros necesarios de
sobreguia o nicho en la parte superior
e inferior del taller.

Preparando en el pozo de monta tres
calles convenientemente fortificadas
antes de iniciar la operacion de
cepillar.

Instalando en el nicho inferior el
conjunto de reductores y motores del
cepillo, con los acoplamientos
necesarios.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

Instalando en el nicho superior, sobre
una viga de sujecién y
desplazamiento, el segundo conjunto.

Comprobando que las condiciones de
seguridad para la instalacion del
transportador blindado se adaptan a
las normas establecidas.

Colocando en toda la longitud del
transportador las chapas de fondo,
empezando por el conjunto inferior.

Colocando y enganchando la cadena,
con el cepillo, de manera que discurra
convenientemente por las guiaderas.

Instalando cada 6 m de longitud del
transportador un empujador hidraulico
gue ejerza la presién necesaria del
cepillo sobre el frente de arranque.

Instalando sobre el transportador el
alumbrado fijo, con separaciéon de 6 m
aproximadamente de los puntos de
luz.

Realizando parte de trabajo,
indicando cémo se han efectuado las
diferentes instalaciones y enviandolo
a su jefe inmediato.

2.4,

Preparar y avanzar el taller de
explotacion en frente Unico sobre la
méaxima pendiente de la capa
horizontal, fortificAndolo con estemples
metalicos de friccibn o hidraulicos,
tratando el postaller con hundimiento,
para arrancar el carbén.

2.4.1.

Realizando el arranque en sentido
ascendente o descendente, previa
sefial genefénica y luminosa:

= Dando presién a los empujadores del
transportador del tramo a cepillar.

» Colocando bastidores metalicos,
separados una longitud determinada,
segun se va descubriendo el techo.

» Guarneciendo debidamente segun
las necesidades del techo.

= Ripando el transportador y el
conjunto de cabeza y pie, a la vez
que aquel, después de cepillada una
calle.

= Recuperando los estemples
metélicos de la parte trasera del
taller 'y colocandolos en los
bastidores de la nueva calle.

= Repitiendo estas operaciones hasta
completar todo el frente del taller.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.4.2.

2.4.3.

244,

2.4.5.

Acercando al frente los escudos o
pilas hidraulicas segun se avanza la
calle, cuando la fortificacion se
realiza con éstos.

del
es

Provocando el hundimiento
postaller, cuando el techo
demasiado firme:

= Colocando longarinas de refuerzo en
la linea de fortificacion de atras.

= Ayudando al minero de preparacién
en la operacibn de barrenar y
disparar al techo.

» Colocando llaves de madera
recuperables, en los casos en que el
hundimiento tarda en provocarse.

Comprobando que el hundimiento del
postaller se ha realizado de acuerdo
con las condiciones previstas.

Evacuando el carbén, segun se
cepilla, con el transportador sobre
vagones (o0 cintas) estacionados (o
instaladas) en la galeria.
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ANEXO Il

Referente Formativo
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II. REFERENTE FORMATIVO

1.-ITINERARIO FORMATIVO.

ARRANQUE DE

ARRANQUE DE CARBON

CON MARTILLO PICADOR FOR?@?&%’\I‘ gN N
Y FORTIFICACION DE LAS oS

LABORES. MECANIZADOS

TRATAMIENTO DEL
POSTALLER

MANTENIMIENTO
MECANICO Y SEGURIDAD MINERA
ELECTRICO

1.1.-Duracion:

Contenidos practicos: 650 horas
Contenidos tedricos: 300 horas
Evaluaciones: 50 horas
Duracion total: 1000 horas

1.2.-M6dulos que lo componen:

1.-Arranque de carbdn con martillo picador y fortificacién de las labores.
2.-Arranque de carbdn y fortificacién en tajos mecanizados.
3.-Tratamiento del postaller.

4.-Mantenimiento mecanico y eléctrico.

5.-Seguridad minera.
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2.-MODULOS FORMATIVOS.

Modulo 1.-ARRANQUE DE CARBON CON MARTILLO PICADOR Y FORTIFICACION DE LAS

LABORES

(Asociado a la UC: "Realizar el arranque de carbén con martillo picador neumatico”).

Objetivo General del Médulo: Realizar las operaciones de arranque de carbén fortificacion del hueco

deshullado, inyeccién de agua en vena y evacuacién del carboén, en condiciones de seguridad.

Duracién: 360 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1.

Arrancar el carbén

coladeros.

en pozos O

1.1.1.

11.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

Preparar la herramienta, materiales y
el andamio, de manera que se pueda
trabajar en condiciones de seguridad.

Describir los diferentes métodos que
se pueden aplicar en el avance de
pozos, segln las caracteristicas de la
capa.

Realizar el arranque de carbon en el
pozo, fortificando provisionalmente
cuando los hastiales son falsos.

Seleccionar el medio adecuado de
evacuacion del carbén con arreglo a
la pendiente de la capa.

la
las
se

Controlar permanentemente
presencia de grisi y tomar
medidas necesarias cuando
sobrepasen los limites permitidos.

Interpretar y aplicar las disposiciones
internas de seguridad referentes a la
ventilacion de chimeneas,
contraataques y coladeros.

1.2.

Fortificar definitivamente un pozo o
coladero con madera o entibacién
metdalica.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Determinar cuando un pozo o
coladero se postea de balsa o de
chulana.

Colocar correctamente los bastidores
y mampostas, seguin sea el posteo de
balsa o de chulana.

Colocar correctamente la entibacion
metalica en capas horizontales.

Instalar el difusor o ventilador vy
prolongar la tuberia de ventilacion,
situdndola a la distancia necesaria del
frente para ventilar la labor.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2.5.

1.2.6.

Colocar juegos de relevo en los pozos
de servicio de tuberia, cables
eléctricos o evacuaciéon de carbon.

Controlar permanentemente la
presencia de grisi y tomar las
medidas necesarias cuando
sobrepase los limites tolerables.

1.3.

Arrancar el carbén en una sobreguia.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

Determinar las dimensiones de la
sobreguia segun las caracteristicas de
la capa y los medios de evacuacion
del carbon.

Elegir y preparar la herramienta y
magquinaria acorde con la longitud que
ha de tener la sobreguia.

Realizar el arranque de carbén de la
sobreguia, iniciando aquél por la zona
de mas facil y seguro deshulle.

Fortificar provisionalmente de modo
gue se evite la caida de costeros.

Interpretar las disposiciones internas
de seguridad referentes a niveladuras
y sobreguias.

1.4.

Fortificar definitivamente una sobreguia
con madera o entibacién metalica.

1.4.1.

14.2.

1.43.

1.4.4.

1.45.

Describir la secuencia de posteo en
una capa vertical o inclinada.

Determinar cuando se ha de colocar
la mamposta de espalda y puntal
entre ésta y el freno.

Postear correctamente una sobreguia
en capa horizontal, vertical o
inclinada.

Colocar el difusor o ventilador y
prolongar la tuberia de ventilacion,
situandola a la distancia necesaria del
frente para ventilar la labor.

Controlar permanentemente la
presencia de grisi y tomar las
medidas necesarias cuando
sobrepase los limites tolerables.

1.5.

Arrancar el carbén en los tajos del taller
por testeros.

15.1.

Preparar y dar la tira de la madera y
materiales, colocandolos y
ordenandolos en los tajos de manera
que no originen accidente por caida.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

15.2.

1.5.3.

15.4.

1.5.5.

Revisar y sanear el tajo, comprobando
los frenos y la segura colocacion del
andamio en los talleres de arranque
por testeros.

Realizar el arranque del carbén con
martillo picador en el tajo vertical,
eligiendo el sistema mas seguro
especialmente cuando la capa es
derrabable.

Fortificar provisionalmente segin se
va descubriendo el techo y muro de la
capa.

Describir las situaciones de riesgo que
pueden darse en una explotacion por
testeros y el modo de evitarlo.

1.6.

Arrancar el carbén en tajos de frente
Unico.

16.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

Preparar y dar la tira de la madera y
materiales, colocandolos y
ordenandolos en los tajos de manera
gue no originen accidentes por caida.

Revisar y sanear el tajo, corrigiendo
las anomalias que afectan a la
seguridad.

Arrancar el carbén iniciando el
arranque por la regadura de la capa.

Evacuar el carbén al transportador
blindado, procurando que se vierta en
el sentido de la marcha del mismo.

Describir las situaciones de riesgo que
pueden darse en una explotacién de
frente Unico y el modo de evitarlo.

1.7.

Fortificar series de tajos con madera o
estemples metélicos.

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

Describir los diferentes sistemas de
frenar la niveladura.

Seleccionar la longitud y diametro de
las mampostas en funcién de la
potencia de la capa.

Seleccionar los bastidores, tablas y
bastones en funcibn de las
caracteristicas de los hastiales.

Decidir cuando se ha de realizar la
fortificacion definitiva del tajo, en
funcion de las diferentes
caracteristicas de la capa.

Postear el tajo en una capa horizontal,
vertical o inclinada.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

1.7.6. Postear el tajo en una capa vertical o
inclinada cuya potencia sea superior a
la normal.

1.7.7. Describir las situaciones de riesgo que
pueden dar lugar a derrabes de
carbon.

1.8. Realizar lainyeccién de agua en vena. | 1.8.1. Elegir el sistema de inyeccién de agua
en vena segun las caracteristicas de
la capa.

1.8.2. Preparar el equipo de inyeccion segun
la presion de agua utilizada en el
sistema.

1.8.3. Determinar el nUmero de barrenos por
tajo, conforme a las caracteristicas de
la capa.

1.8.4. Perforar los barrenos en los tajos con
la inclinacién y profundidad que la
capa requiere.

1.8.5. Inyectar agua a la presion que la
dureza de la capa exige, realizandola
en sentido ascendente del taller en
prevision de derrabes.

Contenidos teérico-practicos.

Tipos de gases y sus efectos nocivos. Aplicacién a talleres de arranque.
Sistema métrico e inglés de medida. Magnitudes mas comidnmente utilizadas en mineria.

Principios de funcionamiento de los érganos mecanicos, eléctricos, olechidraulicos y neumaticos de
los diferentes tipos de transportadores blindados, equipos de inyeccién de agua, estemples de
friccion e hidraulicos y empujadores.

Comportamiento de los terrenos ante la apertura del hueco en los talleres de arranque.
Técnicas de fortificacion en los talleres de arranque.

Martillos picadores. Modo de utilizacion, tipos y caracteristicas.

Perforadoras rotativas. Modo de utilizacién, tipos y caracteristicas.

Transportadores blindados. Modo de utilizacion, tipos y caracteristicas.

Empujadores, estemples de friccién e hidraulicos. Modo de utilizacion, tipos y caracteristicas.
Sistemas de ventilacion secundaria aplicados a talleres mecanizados.

Sistemas de inyeccion de agua en vena de baja y alta presion.

Normativa de seguridad e higiene y disposiciones de seguridad para este tipo de trabajos.
Equipos de proteccion individual.

Identificar los elementos mecanicos, eléctricos, oleohidraulicos y neumaticos de los diferentes tipos
de martillo picador, transportador blindado, equipos de inyecciéon de agua, estemples de friccién e
hidraulicos y empujadores.

Realizar el mantenimiento de primer nivel de martillo picador, transportador blindado, equipos de
inyeccién de agua, estemples de friccién e hidraulicos y empujadores.

Preparar la tira de las herramientas, equipos de trabajo y materiales.
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Reconocer y sanear el tajo en lo referente al ambiente atmosférico, estado del frente y su
fortificacion.

Picar el pozo, sobreguia o tajo, previa colocacion de la ventilacion secundaria en las labores en
fondo de saco.

Fortificar provisionalmente el hueco deshullado.

Colocar mampostas y bastidores de madera segun el posteo sea de balsa o chulana.
Colocar estemples y bastidores metalicos.

Colocar andamios y encelegadas.

Evacuar el carbon de las sobreguias y tajos.

Colocar mampostas de relevo.

Controlar la presion del agua inyectada.

Reconocer las caracteristicas del carbon en lo que respecta a posibles derrabes.
Elegir y utilizar los equipos de proteccion individual.
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Maédulo 2.-ARRANQUE DE CARBON Y FORTIFICACION EN TAJOS MECANIZADOS.
(Asociado a la UC : "Realizar el arranque de carbén con maquina rozadora y cepillo").

Objetivo general del mddulo: Realizar las operaciones de arranque de carbdn y fortificacion en las

explotaciones mecanizadas, en condiciones de seguridad.

Duracién: 360 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1.

Realizar el pozo de monta del taller de
arranque con cepillo.

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.15.

Describir los distintos factores a tener
en cuenta en la ejecucion de un pozo
de monta en capas de poca
pendiente.

Reconocer la presencia de gases en
el frente y sanear la labor para iniciar
los trabajos con seguridad.

Interpretar y aplicar las disposiciones
internas de seguridad referentes a la
ventilacion de chimeneas, contra-
ataques y coladeros.

Avanzar el pozo de monta con la
ventilacibn secundaria instalada a la
distancia conveniente del frente.

Mantener el transportador blindado a
la distancia necesaria del frente.

2.2.

Realizar los nichos inferior y superior e
instalar el conjunto de motores,
reductores y cabeza de cepillo.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

Determinar las dimensiones vy tipo de
fortificaciéon a emplear en los nichos
inferior y superior para instalar los
motores y los reductores de cabeza y
cola de cepillo.

Interpretar y aplicar las disposiciones
internas de seguridad referentes a
ventilacion de sobreguias y nichos.

Colocar las chapas de fondo del
transportador, con la cadena del
cepillo enganchada, comprobando su
correcto funcionamiento sin roces en
las guiaderas.

Instalar los empujadores hidraulicos a
distancias no superiores a seis
metros.

Comprobar el correcto
funcionamiento de toda la instalacion
antes de iniciar la operacion de
cepillar.

Registrar los datos correspondientes
a las pruebas realizadas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.3.

Cepillar el frente en tramos de taller o
en toda su longitud.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

Realizar el mantenimiento de primer
nivel del cepillo siguiendo
instrucciones del manual de
mantenimiento.

Comprobar el buen funcionamiento
del transportador, cepillo
empujadores y sefiales luminosas.

Iniciar el arranque, en sentido
ascendente o descendente, previa
sefial genefénica o luminosa.

Determinar el espacio de separacion
de los  Dbastidores segun las
caracteristicas de los hastiales.

Realizar la fortificacion del hueco
deshullado, recuperando los
estemples en la linea de atras y
colocandolos en el frente.

Calcular el par de apriete a dar a los
tornillos de los estemples de friccién o
la presion hidraulica a suministrar a
los estemples hidraulicos, en funcién
de las caracteristicas de los hastiales.

Ripar el transportador y el conjunto
cabeza y pie una vez cepillada una
calle.

Acercar al frente los escudos o pilas
hidraulicas seglin se avanza la calle,
cuando la fortificacién se realiza con
éstos.

Revisar periddicamente las
herramientas de corte del cepillo y
decidir su cambio.

2.4.

Rozar el frente de arranque en capas
de fuerte pendiente con rozadora.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Realizar el mantenimiento de primer
nivel de la rozadora y equipos
siguiendo instrucciones del manual de
mantenimiento.

Describir los distintos factores a tener
en cuenta en la ejecucion de un pozo
de monta en capas de fuerte
pendiente.

Formar el frente invertido del taller,
dandole la pendiente que requiere la
rozadora.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

244,

2.4.5.

2.4.6.

24.7.

2.4.8.

Ayudar a instalar el conjunto de cofre
de mando, cabrestantes, cables
eléctricos, red genefénica y rozadora,
comprobando su buen
funcionamiento.

Mantener la comunicacién con el
operador de los cabrestantes,
dandole instrucciones sobre el modo
de funcionamiento de la rozadora.

Fortificar el frente, colocando los
bastidores de balsa o chulana
paralelos al mismo.

Colocar y avanzar
autodesplazables
instrucciones técnicas.

las pilas
siguiendo

Revisar las herramientas de corte de
la rozadora, determinando cuales
deben recambiarse.

2.5.

Realizar el arranque de carbon con
cepillo-transportador en capas de
fuerte pendiente.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.54.

2.55.

2.5.6.

2.5.7.

Definir en qué tipo de capas es
conveniente la utilizacion del cepillo
transportador.

Describir los equipos y elementos que
constituyen el sistema de  arranque
por cepillo-transportador.

Realizar las operaciones de
mantenimiento de primer nivel de los
equipos y elementos del sistema,
siguiendo instrucciones del manual de
mantenimiento.

Realizar la instalacion de los equipos
a partir de los dos pozos de monta
paralelos realizados sobre la maxima
pendiente de la capa.

Cepillar y ripar las pilas hacia el
frente, previa indicacion de arranque
por medio de sefiales aclsticas o
luminosas, segun especificaciones
del método de explotacion elegido.

Controlar el hundimiento en el
momento de desplazar las pilas, de
manera que no se transmita al frente
de arranque.

Describir los riesgos que pueden
darse en el arranque con cepillo-
transportador.
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Contenidos tedrico-practicos.

Tipos de gases y sus efectos nocivos. Aplicacidn a talleres mecanizados.

Principios de funcionamiento de los 6rganos mecanicos, eléctricos y oleohidraulicos y neumaticos de
los diferentes tipos de rozadoras, cepillos, cepillos-transportadores y pilas autodesplazables.

Comportamiento del terreno ante la apertura de hueco en talleres mecanizados.
Técnicas de fortificacion en talleres mecanizados.

Cepillos. Modo de utilizacidn, tipos y caracteristicas.

Transportadores blindados. Modo de utilizacion, tipos y caracteristicas.

Entibacion hidraulica. Modo de utilizacion, tipos y caracteristicas.

Rozadoras. Modo de utilizacidn, tipos y caracteristicas.

Cepillos-transportadores. Modo de utilizacion, tipos y caracteristicas.

Normativa de seguridad e higiene y disposicion de seguridad para este tipo de trabajos.
Equipos de proteccion individual.

Identificar los elementos mecanicos, eléctricos, olechidraulicos y neumaticos de los diferentes tipos
de rozadoras, cepillos, cepillos-transportadores y pilas autodesplazables.

Realizar el mantenimiento de primer nivel de rozadoras, cepillos, cepillos-transportadores y pilas
autodesplazables.

Reconocer el taller en lo referente al ambiente atmosférico, estado del frente y fortificacion.
Preparar la tira de las herramientas, equipos de trabajo y materiales.

Picar el pozo sobreguia o tajo previa colocacién de la ventilacién secundaria en las labores en fondo
de saco.

Instalar los motores y reductores en los nichos.

Instalar el transportador en el taller.

Instalar los cabrestantes de rozadora en galeria.

Cepillar el frente.

Rozar el frente.

Transmitir sefiales luminosas o genefonicas.

Colocar bastidores, estemples metalicos 0 mampostas de madera.
Colocar pilas autodesplazables.

Desplazar pilas.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual.
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Modulo 3.-TRATAMIENTO DEL POSTALLER.
(Modulo comin asociado al perfil profesional)

Objetivo general del médulo: Realizar las operaciones necesarias para el tratamiento des postaller en
las explotaciones de carbén, observando las medidas de seguridad.

Duracién: 130 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Tratar el postaller en talleres de | 3.1.1. Describir el tratamiento del postaller
arranque por testeros. en talleres de arranque por testeros.

3.1.2. Seleccionar el basculador adecuado
al taller de arranque y volumen de
tierras a bascular.

3.1.3. Elegir el lugar de asentamiento del
basculador, anclandolo de forma que
no se desplace al bascular los
vagones.

3.1.4. Preparar la calle en el postaller, de
modo que la tierra discurra
convenientemente sobre ella y no
origine hundimientos.

3.1.5. Detectar y registrar la posicién de los
huecos en el caso de no conseguir un
relleno correcto.

3.1.6. Observar que el escombro no quede
colgado en el taller y si asentado en
la embastonada previamente
colocada.

3.2. Tratar el postaller en talleres de | 3.2.1. Describir el tratamiento del postaller
arranque de frente invertido. en talleres de arranque de frente
invertido.

3.2.2. Reconocer los hastiales de la capa
con el fin de decidir el tipo de posteo
de la linea donde ha de colocarse la
tela metdlica.

3.2.3. Colocar tablas clavadas sobre la linea
de mampostas y extender sobre ellas
la tela metalica ocupando toda la
potencia de la capa.

3.2.4. Determinar si es necesario reforzar la
linea de mampostas sobre la que se
ha colocado la tela metalica.

3.2.5. Controlar que el escombro basculado
esté calibrado convenientemente.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

3.2.6. Comprobar que el escombro no ha
quedado colgado (sin  huecos)
mediante la comparacion entre el
volumen basculado y el hueco a
rellenar.

3.2.7. Revisar el estado de la linea de
mampostas que sostienen la tela y el
refuerzo de ésta, corrigiendo las
anomalias observadas.

3.3. Tratar el postaller en talleres de | 3.3.1. Describir el tratamiento del postaller
arranque horizontales. en talleres de arranque horizontal.

3.3.2. Diagnosticar el tipo de hundimiento en
funcién de la dureza de la roca del
techo, potencia de la capa y velocidad
de avance.

3.3.3. Revisar el estado del techo
correspondiente a los estemples a
recuperatr, para controlar el
hundimiento.

3.3.4. Decidir los estemples a recuperar
para lograr que el hundimiento se
produzca sin riesgos para el personal
y equipos.

3.3.5. Colocar llaves de madera o colchones
neumaticos recuperables, en el caso
de que el hundimiento tarde en
provocarse.

3.3.6. Provocar el hundimiento  con
explosivos, teniendo en cuenta las
caracteristicas del techo y la potencia
de la capa.

3.3.7. Describir las situaciones de riesgo que
pueden darse en un taller de arranque
horizontal y el modo de evitarlas.

Contenidos tedrico-practicos.

Comportamiento de los hastiales de los talleres de arranque ante la apertura de huecos en la capa.
Calculo de volumenes.

Basculadores. Modo de utilizacion, tipos y caracteristicas.

Técnicas de uso y manejo de explosivos.

Normativa de seguridad e higiene y disposiciones internas de seguridad.

Equipos de proteccion individual.

Preparar previamente la tira de las herramientas, equipos de trabajo y materiales.

Reconocer el taller en lo referente al ambiente atmosférico, estado del frente y fortificacion.

Instalar el basculador debidamente anclado.
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Colocar embastonadas en el taller para el relleno.

Correr el relleno en el taller.

Introducir los vagones en el basculador y bascular.

Controlar la cantidad de relleno basculado.

Colocar llaves de madera recuperables.

Provocar con explosivos el hundimiento controlado.

Elegir y utilizar los diferentes equipos de proteccién individual.
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Médulo 4.-MANTENIMIENTO MECANICO Y ELECTRICO.
(M6dulo comin asociado al perfil profesional).

Objetivo general del médulo: Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los
distintos elementos, componentes y érganos mecanicos, eléctricos, oleohidraulicos y neumaticos
presentes en el maquinaria, Utiles y equipos utilizados en mineria, previo conocimiento de sus funciones
principales con el objeto de trabajar en condiciones de seguridad y eficacia.

Duracién: 50 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

4.1. Distinguir los diferentes tipos de | 4.1.1. Describir los diferentes tipos de
mecanismos  elementales 'y su palancas y su comportamiento.
comportamiento.

4.1.2. Diferencias los diferentes tipos de
cojinetes y sus necesidades de
mantenimiento.

4.1.3. Describir el modo de funcionamiento
de los engranajes, sus efectos en
cuanto a la transmisién de
movimiento y sus necesidades de
mantenimiento.

4.1.4. Enumerar los diferentes tipos de
rozamiento entre superficies curvas o
planas y si son susceptibles de
mantenimiento de primer nivel.

4.1.5. Definir el comportamiento de los

oérganos elementales de
acumuladores de energia: muelles y
ballestas.

4.2. Determinar las necesidades de | 4.2.1. Analizar un circuito oleohidraulico
mantenimiento de los  circuitos identificando los componentes.
oleohidraulicos.

4.2.2. Describir las funciones de los érganos
oleohidraulicos impulsores y
activadores y sus necesidades de
mantenimiento.

4.2.3. Describir las funciones de los distintos
componentes  oleohidraulicos  de
control 'y sus necesidades de
mantenimiento.

4.2.4. Determinar las necesidades de
mantenimiento de un circuito
oleohidraulico en su conjunto.

4.2.5. Diagnosticar las anomalias mas
elementales que pueden presentarse
en un circuito oleohidraulico.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.3.

Determinar las necesidades de
mantenimiento en los circuitos
neumaticos.

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.3.5.

Analizar un circuito  neumaético
identificando sus componentes.

Describir las funciones de los 6rganos
neumaticos impulsores y activadores
y sus necesidades de mantenimiento.

Describir las funciones de los distintos
componentes neumaticos de control y
sus necesidades de mantenimiento.

Determinar las necesidades de
mantenimiento de un circuito
neumatico en su conjunto.

Diagnosticar las anomalias mas
elementales que pueden presentarse
en un circuito neumatico.

4.4,

Distinguir los diferentes  6rganos
mecanicos, olechidraulicos o}
neumaticos que forman parte de los
Utiles mas empleados.

4.4.1.

4.4.2.

4.43.

4.4.4.

4.4.5.

Enumerar los dispositivos y Utiles
manuales mas utilizados en la
elevaciéon de cargas y mantenimiento
de las maquinas.

Identificar los mecanismos
elementales que participan en los
utiles.

Determinar el modo de
funcionamiento y de utilizacién de los
Gtles mas empleados en el
mantenimiento de maquinas,
estimando sus maximas posibilidades
de utilizacion.

Determinar las necesidades de
mantenimiento de los (tiles mas
empleados en las operaciones de
mantenimiento de maquinas.

Diagnosticar las anomalias mas
elementales de los utles mas
empleados en el mantenimiento de
maquinas.

4.5,

Determinar las necesidades de
mantenimiento  mecanico de los
principales érganos que forman parte
de las maquinas.

45.1.

4.5.2.

4.53.

Describir los diferentes tipos de
motores de combustién interna y sus
necesidades de mantenimiento.

Diferenciar los diferentes tipos de
organos propagadores de
movimientos y su modo de
acoplamiento a los ejes.

Definir el modo de funcionamiento de
los diferentes tipos de 6rganos
transmisores de movimiento y sus
necesidades de mantenimiento.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.5.4.

4.5.5.

4.5.6.

Definir el modo de funcionamiento de
los o6rganos de frenado y sus
necesidades de mantenimiento.

Determinar las operaciones de
mantenimiento de primer nivel a
realizar en un caso concreto de
maquina o equipo.

Diagnosticar las posibles averias
elementales en un caso concreto.

4.6.

Determinar las necesidades de
mantenimiento de los principales
dispositivos eléctricos incluidos en las
maquinas y utiles.

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.

4.6.4.

4.6.5.

4.6.6.

Describir las funciones de los motores
y transformadores eléctricos
empleados en mineria, sus grados y
modos de proteccion 'y  sus
necesidades de mantenimiento.

Describir el modo de funcionamiento
de los dispositivos de conexién y
proteccion de los motores eléctricos y
sus necesidades de mantenimiento.

Describir el modo de funcionamiento
de los dispositivos de conexion vy
proteccion de los transformadores
eléctricos y sus necesidades de
mantenimiento.

Identificar en general los riesgos a
considerar en los circuitos eléctricos y
su prevencion.

Diagnosticar averias elementales de
los dispositivos eléctricos y realizar su
correccion en  condiciones  de
seguridad.

Determinar las operaciones de
mantenimiento eléctrico de primer
nivel a realizar en un caso concreto de
una maquina o equipo eléctrico.

4.7.

Realizar las distintas operaciones de
mantenimiento de la maquinaria y
equipos en condiciones de seguridad.

4.7.1.

4.7.2.

Identificar los peligros mecanicos,
eléctricos y térmicos presentes en una
maquina 0 equipo, discerniendo
aquellos que pueden permanecer
durante las operaciones de
mantenimiento.

Interpretar las  instrucciones de
seguridad contenidas en el manual de
operacion referentes al
mantenimiento.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

4.7.3. Interpretar los pictogramas de
advertencias y demas marcas Yy
signos concernientes a la seguridad.

4.7.4. Realizar las operaciones de
mantenimiento mecanico, evitando los
riesgos inherentes a este tipo de
trabajos.

4.7.5. Realizar las operaciones de
mantenimiento eléctrico teniendo en
cuenta los riesgos de contacto directo
0 indirecto con las partes activas,
fenomenos electrostaticos o
temperatura durante las operaciones
de mantenimiento o las pruebas.

4.7.6. Restituir a su posicion primitiva las
protecciones, resguardos y resto de
dispositivos de proteccion de forma
que la maquina quede en disposicion
de operacion.

Contenidos teérico-practicos.

Tipos de mantenimiento.

Funciones de mantenimiento de primer nivel.

Nociones elementales de electricidad.

Nociones elementales de mecanica.

Unidades de medida mas utilizadas en mecanica y electricidad.
Propiedades de los materiales mas utilizados en la fabricacién de maquinas.

Nociones elementales sobre el funcionamiento de los 6rganos generadores de movimiento: motores
de combustién interna, motores eléctricos, motores oleohidraulicos, motores neumaticos, bombas
hidraulicas y compresores.

Nociones elementales sobre el funcionamiento de los 6rganos propagadores del movimiento.

Nociones elementales sobre el funcionamiento de los 6rganos y mecanismos transmisores del
movimiento.

Nociones elementales sobre el funcionamiento de los frenos.
Normas y especificaciones elementales sobre circuitos oleohidraulicos, neumaticos y eléctricos.

Funcionamiento de los principales componentes utilizados en circuitos oleohidraulicos, neumaticos y
eléctricos.

Nociones elementales sobre el funcionamiento de los transformadores.
Nociones elementales sobre el funcionamiento de los aparatos de maniobra eléctricos.

Propiedades y funciones de los lubrificantes, filtros, engrasadores y otros materiales reductores del
rozamiento.

Reconocer mecanismos elementales.

Interpretar esquemas.

Interpretar las instrucciones de un manual de mantenimiento.

Identificar elementos y 6rganos mecanicos de las maquina y utiles.

Identificar elementos y componentes eléctricos de las maquinas y utiles.
identificar elementos y componentes oleohidraulicos de las maquinas y utiles.
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Identificar elementos y componentes neumaticos de las maquinas vy (tiles.
Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel en maquinas concretas.

Identificar combustibles, aceites, grasas, filtros y otros elementos utilizados en el mantenimiento de
primer nivel.
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Modulo 5.-SEGURIDAD MINERA
(M6dulo comin asociado al perfil profesional).

Objetivo general del moédulo: Aplicar las normas bésicas de seguridad minera e higiene en el trabajo
en las explotaciones de extraccion de minerales y rocas.

Duracién: 100 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION
5.1. Aplicar las medidas de seguridad | 5.1.1. Reconocer la sefializacion, adoptando
relativas a la circulacién y transporte las precauciones necesarias en las
en la mina. galerias recorridas por trenes, cintas
transportadoras 0 maquinas
automotoras.

5.1.2. Enumerar las medidas especificas
para circular en trenes, cintas
transportadoras o cable tractor,
protecciones contra caidas,
procedimientos de acceso Yy
dispositivos de seguridad.

5.1.3. Interpretar las disposiciones relativas
a la circulacion por pozos o planos
inclinados en jaulas o skips,
elementos de proteccion contra
caidas, métodos de embarque vy
dispositivos de aviso y seguridad.

5.1.4. Comprobar los elementos principales
del equipo de extraccién, realizando
las maniobras previstas en el freno de
seguridad y revisando los cables con
la periodicidad establecida.

5.1.5. Describir las condiciones que deben
cumplir los vehiculos automotores en
cuanto a sefiales de aviso,
alumbrado, velocidad, galibos vy
emisiones de gases de escape.

5.1.6. Enumerar y utilizar los equipos de
proteccion individual prescritos,
eligiendo el adecuado a emplear
segun el lugar de la mina.

5.1.7. Sefalizar de forma inequivoca las
zonas con presencia de contrapozos
o hundimientos, protegiéndolos con
barreras o cercados.

5.2. Aplicar las medidas de seguridad [ 5.2.1. Distinguir las aplicaciones
contra los riesgos de desprendimiento caracteristicas de los tipos de
de rocas o minerales. entibacion utilizados en el

sostenimiento de galerias.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

Utilizar los procedimientos adecuados
para efectuar el saneo de los frentes
antes de iniciar los trabajos.

Describir las sefiales perceptibles de
empujes del terreno en labores
entibadas y las medidas a adoptar en
funcién de su importancia.

Distinguir los sistemas de fortificacién
utiizados en los talleres de
explotaciéon, mampostas, estemples y
llaves, sefalando sus aplicaciones
caracteristicas.

Elegir adecuadamente los equipos de
proteccion individual a utilizar en los
diferentes tipos de trabajos.

5.3.

Aplicar las medidas de seguridad
relativas a las condiciones ambientales
en la mina.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

Identificar la calidad del aire de la
mina, concentraciones admisibles
para los distintos gases peligrosos y
proporcién minima de oxigeno.

Distinguir los circuitos de ventilacion
primaria  y secundaria y las
limitaciones que impone ésta Ultima,
asi como los riesgos que origina su
interrupcion.

Identificar los objetos que esta
prohibido introducir en las minas con
gases.

Reconocer los riesgos de ignicion de
los polvos explosivos y las medidas
preventivas para evitar la puesta en
suspension del polvo y para detener la
propagaciéon de una explosion.

Reconocer sefiales de fuegos en la
mina y los procedimientos de aviso y
primeras medidas.

Utilizar los detectores de gases
(metano, mondxido de carbono)
diferenciando los puntos de alarma y
retirada.

Emplear los equipos respiratorios
identificando en qué tipo de
incidencias o sintomas deben ser
utilizados.

5.4.

Aplicar las medidas de seguridad
relativas al empleo de la electricidad en
las explotaciones mineras.

54.1.

Distinguir las tensiones maximas
admitidas en los circuitos de baja
tension en el interior para las
diferentes instalaciones.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.4.2.

5.4.3.

54.4.

5.4.5.

5.4.6.

54.7.

Reconocer las protecciones contra los
contactos directos y los contactos
indirectos frente a los riesgos de
electrocucion.

Definir los grados y modos de
proteccion proporcionados por el
material eléctrico utilizado en mineria.

Distinguir las prescripciones basicas
complementarias a satisfacer por el
material y equipos utilizados en
atmosferas potencialmente
explosivas.

Comprobar las tensiones para las
instalaciones de sefializacion y
comunicacion 'y su  aislamiento
respecto a otras canalizaciones.

Identificar los carteles de aviso de
maniobras en el circuito de energia
eléctrica y utilizar las protecciones
adecuadas.

Elegir y utilizar los equipos de
proteccion individual contra los
riesgos de contactos eléctricos.

5.5.

Aplicar las medidas de seguridad
relativas al transporte, almacenaje y
utilizacion de explosivos.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

Definir las condiciones que tienen que
cumplir los medios de transporte de
explosivos y la forma en que deben
transportarse.

Describir los tipos de almacenamiento
autorizados para los explosivos y sus
accesorios, identificando las
prohibiciones establecidas en los
recintos.

Identificar las precauciones a adoptar
al transportar los explosivos desde los
depdsitos de interior a los frentes.

Describir correctamente la
manipulacion  del  explosivo  en
cartuchos o a granel para su carga en
los barrenos y su retacado.

Realizar correctamente el
conexionado de una voladura, asi
como la comprobacién de linea antes
de efectuar el disparo.

Enumerar las medidas previas para la
realizacion de una volodura en cuanto
a horario, sefializacion y aviso.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.5.7.

5.5.8.

Identificar las limitaciones
establecidas para el uso de la mecha
ordinaria como iniciador de la
voladura.

Describir las medidas a tomar en caso
de detectarse barrenos fallidos.

5.6.

Aplicar las medidas
higiene en el trabajo y a la prevencién
de enfermedades profesionales.

relativas a la

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

Mantener en orden los armarios de
ropa y prendas personales
observando las reglas de higiene en
servicios y duchas.

Utilizar las protecciones frente al
riesgo de silicosis, empleando
mascarilla, perforacion himeda vy
riego de escombros.

Utilizar los medios de manipulacién de
cargas apropiadas para evitar
sobreesfuerzos o] posturas
inadecuadas.

Utilizar los equipos de proteccion
individual frente a los riesgos debidos
al ruido en los lugares en que se
alcancen los limites establecidos.

Identificar las limitaciones
establecidos en la realizacion de
trabajos a elevadas temperaturas.

Someterse a los reconocimientos
médicos periddicos para la vigilancia
de la salud en los términos vy
condiciones  establecidos en la
legislacion laboral de prevencién.

5.7.

Aplicar

seguridad minera.

las disposiciones generales
establecidas en las normas basicas de

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

Distinguir las diferencias entre el tipo
de normativa contenida en el
Reglamento General de Normas
Béasicas de Seguridad Minera, las
Instrucciones Técnicas
Complementarias y las Disposiciones
Internas de Seguridad.

Aplicar los primeros auxilios en caso
de accidente, avisando con toda
celeridad al personal sanitario.

Identificar y utilizar los equipos de
proteccion individual de tipo general
necesarios para todo tipo de trabajo
en la mina.

Distinguir y utilizar las protecciones y
resguardos para los o6rganos de
transmision de todo tipo de maquinas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

5.7.5. Aislar o tabicar las zonas de la mina
abandonadas para evitar riesgos de
acceso incontrolado o presencia de
gases.

5.7.6. Reconocer las funciones
encomendadas a la brigada de
salvamento y las medidas de
emergencia y rescate.

Contenidos teérico-practicos.

m  Nociones elementales sobre Legislacion Minera. Reglamento General de Normas Baésicas de
Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias.

m Disposiciones Internas de Seguridad generales y especificas.

m  Equipos de proteccion individual.

m  Medidas de seguridad en el transporte de personal. Sefializacion.

m  Medidas de seguridad en el transporte de materiales.

m  Medidas de seguridad en la extraccién por pozos y planos inclinados.

m  Protecciones contra 6rganos de maquinas en movimiento. Defensas y resguardos.

m Riesgos debidos a desprendimiento de rocas o minerales. Fortificacion.

m La atmésfera de la mina. Gases téxicos y explosivos.

m Circuitos de ventilacion primaria y secundaria. Equipos.

m  Riesgos debidos a los polvos combustibles. Medidas de prevencion.

m  Fuegos en la mina. Prevencion, deteccion y lucha contra incendios.

m Riesgos debidos a las instalaciones eléctricas. Grados y modos de proteccion.

m  Explosivos : tipos, transporte, almacenamiento y utilizacion.

m  Medidas de seguridad en trabajos de prospecciones y sondeos.

m  Medidas de seguridad en trabajos a cielo abierto. Aplicacion a la explotacion de rocas ornamentales.

m  Primeros auxilios. Medidas de salvamento.

m  Riesgos debidos al ruido, sobreesfuerzos, temperatura y humedad.

m  Enfermedades profesionales: Silicosis, nistagmus.

m |dentificar la sefializacion habitual, tanto de accesos y transito como de operaciones en los equipos
eléctricos.

m  Sanear una labor minera.

m  Utilizar los equipos respiratorios.

m  Utilizar los equipos de lucha contra incendios.

m Utilizar los detectores de gases.

m  Conexionar el circuito de una voladura.

m  Utilizar el explosor, 6hmetro y comprobador de linea.

m  Realizar ejercicios de primeros auxilios en casos de quemaduras, hemorragias o fracturas.

m Utilizar las protecciones de las instalaciones eléctricas.

m Utilizar los elementos de proteccion de la maquinaria de corte de rocas ornamentales.

m  Utilizar los equipos de proteccion contra el polvo.

m  Utilizar los equipos de proteccién individual de tipo general o especificos.
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3.-REQUISITOS PERSONALES.

3.1.-Requisitos del profesorado

m  Nivel académico:
o Titulacidon Universitaria, preferentemente:
e Ingeniero de Minas.

e Ingeniero Técnico de Minas.
En caso de no ser posible la contrataciéon de personal con la titulacién indicada, se podran seleccionar
aquellos profesionales con capacidad profesional suficiente en la ocupacion relacionada con el curso.

m  Experiencia Profesional:
o Deberé tener tres afios de experiencia en la ocupacion.

= Nivel pedagdgico:
o Seréa necesario tener formacion metodolégica o experiencia docente.

3.2.-Requisitos de acceso del alumnado

= Nivel académico:
o Graduado escolar.
o Curso basico de formacién minera (Ayudante minero).

m  Experiencia profesional:
o No se requiere experiencia profesional previa.

m  Condiciones fisicas:
o Ninguna en especial, salvo aquellas que impidan el normal desarrollo de la profesion.

4.-REQUISITOS MATERIALES

4.1.-Instalaciones:

m  Aula de clases tedricas:
o Superficie: 2 m? por alumno.

o Mobiliario: El habitual para 15 plazas de adultos, ademas de los elementos auxiliares de pizarra,
mesa Y silla de profesor y medios audiovisuales.

m Instalaciones para practicas:

Se dispondra de una explotacion subterranea con sus correspondientes servicios en el exterior que
comprenda,al menos:

o En el exterior:
e Subestacion de transformacion.
e Ventilador principal.
e Lazo de maniobra.
e Compresores.
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o En el interior:
e Labores en estéril.

e Instalacion eléctrica. ElI acondicionamiento eléctrico debera cumplir las normas de baja
tension y estar preparado de forma que permita la realizacion de las practicas.

e Instalacion de aire comprimido.

e Instalacion de agua.

e Instalacion de comunicaciones y transmision de datos.

e Magquinaria y equipos para arranque, perforacion, carga y transporte de mineral o estéril.
e Magquinaria y equipos auxiliares.

m  Otras instalaciones:
o Almacén de unos 30 m?.
o Taller de reparaciones de unos 50 m?.

o Aseos higiénico-sanitarios, diferenciados por sexos, en nimero adecuado a la capacidad del
centro.

O Una plaza exterior de al menos 5.000 m*

o Un espacio minimo de 50 m?. para despachos de direccion, sala de profesores y actividades de
coordinacion.

Los Centros deberan reunir las condiciones higiénicas, acusticas, de habitabilidad y de seguridad
exigidas por la legislacion vigente y disponer de licencia municipal de apertura como Centro de
formacion.

4.2.-Equipo y maquinaria.

Martillo picador.

Martillo perforador.

Rozadora.

Cepillo.

Cepillo-transportador.
Cabrestante.

Transportador blindado.
Turboventiladores.

Estemples de friccion e hidraulicos.
Pilas autodesplazables.
Empujadores hidraulicos.
Equipos de proteccion individual.
Medidores de gases.

Equipo de inyeccion de agua.
Basculadores.

Colchones neumaticos.

4.3.-Herramientas y utillaje.

Cinta métrica.
Hacha.

Pica de mano.
Punterola.

Pala.

Barra de saneo.
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Barrenas.
Martillo.
Mazo.

Llaves fijas.
Llave inglesa.

4.4.-Material de consumo.

Madera.

Grapas.

Alambre.

Cables.

Tuberias.

Mangueras.

Tornillos.
Abrazaderas.

Clavos.

Accesorios de tuberia.
Céanulas de inyeccion.

Vélvulas, grifos y otros accesorios.

Fungibles varios.
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