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Titulo: REAL DECRETO 943/1997, DE 20 DE JUNIO, POR
EL QUE SE ESTABLECE EL CERTIFICADO DE
PROFESIONALIDAD DE LA OCUPACION DE
INSTALADOR DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE
COMUNICACIONES.(BOE 11-07-1997)

El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por elguestablecen directrices sobre los certificados
de profesionalidad y los correspondientes contandimimos de formacién profesional
ocupacional, ha instituido y delimitado el marcaaé deben ajustarse los certificados de
profesionalidad por referencia a sus caractergsfimanales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, sUisapo, su alcance y validez territorial, y, entre
otras previsiones, las vias de acceso para suaden

El establecimiento de ciertas reglas uniformaderasientra su razon de ser en la necesidad de
garantizar, respecto a todas las ocupaciones gidesple certificacion, los objetivos que se
reclaman de los certificados de profesionalidadsiibstancia esos objetivos podrian considerarse
referidos a la puesta en practica de una efectiliiga activa de empleo, como ayuda a la
colocacién y a la satisfaccién de la demanda dificaaiones por las empresas, como apoyo a la
planificacion y gestion de los recursos humanosuahquier ambito productivo, como medio de
asegurar un nivel de calidad aceptable y uniforem@dormacion profesional ocupacional,
coherente ademas con la situacion y requerimiatgbsiercado laboral, y, para, por ultimo,
propiciar las mejores coordinacion e integracidineelas ensefianzas y conocimientos adquiridos a
través de la formacién profesional reglada, la Boidn profesional ocupacional y la practica
laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademas a la ndentaeacion del certificado de profesionalidad
como un acto del Gobierno de la Natidresultante de su potestad reglamentaria, derdawon s
alcance y validez nacionales, y, respetando ettieepa competencias, permite la adecuacién de los
contenidos minimos formativos a la realidad socmdpctiva de cada Comunidad Autébnoma
competente en formacion profesional ocupacionalpsrjuicio, en cualquier caso, de la unidad del
sistema por relaciéon a las cualificaciones profesi®s y de la competencia estatal en la emanacion
de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificadordéegionalidad correspondiente a la ocupacion de
instalador de equipos y sistemas de comunicacipeeneciente a la familia profesional de
Montaje e Instalacion y contiene las mencionesigarddoras de la referida ocupacion, tales como
las unidades de competencia que conforman su pesfiésional, y los contenidos minimos de
formacion idoneos para la adqui sicion de la coempeéa profesional de la misma ocupacion, junto
con las especificaciones necesarias para el désateda accion formativa; todo ello de acuerdo al
Real Decreto 797/1995, varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado Reel Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo
informe de las Comunidades Autonomas que han decilitraspaso de la gestion de la formacion
profesional ocupacional y del Consejo General delanacid Profesional, a propuesta del Minit
de Trabajo y Asuntos Sociales y previa deliberad€inConsejo de Ministros en su reunion del dia
20 de junio de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimient
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Se establece el certificado de profesionalidadespawndiente a la ocupacion de instalador de
equipos y sistemas de comunicaciones, de la fapritiiesional de Montaje e Instalacién, que
tendra caracter oficial y validez en todo el teri@ nacional.

Articulo 2. Especificaciones del certificado defpsionalidad.

1. Los datos generales de la ocupacion y de sil pefesional figuran en el anexo |I.

2. El itinerario formativo, su duracion y la reldacide los médulos que lo integran, asi como
las caracteristicas fundamentales de cada unsdeddulos figuran en el anexo Il, apartados
ly2.

3. Los requisitos del profesorado y los requisitesacceso del alumnado a los médulos del
itinerario formativo figuran en el anexo Il, apaita3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipoaquinaria, herramientas y utillaje,
figuran en el anexo Il, apartado 4.

Articulo 3. Acreditacion del contrato para la foeia.

Las competencias profesionales adquiridas medamentrato para la formacion se
acreditaran por relacién a una, varias o todasnatades de competencia que conforman el
perfil profesional de la ocupacion, a las que fieneel presente Real Decreto, segun el
ambito de la prestacion laboral pactada que cagatiél objeto del contrato, de conformidad
con los articulos 3.3 y 4.2 del Real Decreto 799%]1@9e 19 de mayo.

Disposicion transitoria unica. Adaptacion al Plaachnal de Formacion e Insercion
Profesional.

Los centros autorizados para dispensar la formagwidiesional ocupacional a través del Plan
Nacional de Formacién e Insercion Profesional, leetpupor el Real Decreto 631/1993, de 3
de mayo, deberan adecuar la imparticion de lacedplades formativas homologadas a los
requisitos de instalaciones, materiales y equigasgidos en el anexo Il, apartado 4 de este
Real Decreto, en el plazo de un afio, comunicaridoiediatamente a la Administracion
competente.

Disposicion final primera. Facultad de desarrollo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sesigdara dictar cuantas disposiciones sean
precisas para desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

El presente Real Decreto entrara en vigor el djiagiesnte al de su publicacién en el «Boletin
Oficial del Estado».

Dado en Madrid a 20 de junio de 1997.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
JAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO |
|. REFERENTE OCUPACIONAL
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1. Datos de la ocupacion

1.1 Denominacion: instalador de equipos y sistema® comunicacion.
1.2 Familia profesional: Montaje e Instalacion.

2. Perfil profesional de la ocupacion

2.1 Competencia general: instalar, configurar y poar a punto sistemas audiovisuales y
de comunicacion y proceso de datos, sobre soportéslineas eléctricas, radioeléctricas o
de fibra éptica de acuerdo con planos y esquemasirapliendo las normas y estandares
nacionales e internacionales, en condiciones deidald, seguridad y medioambientales.

2.2. Unidades de competencia:

1. Instalar lineas y equipos de comunicacion.

2. Instalar equipos y sistemas de comunicacioredgitricos.

3. Instalar redes informaticas de ordenadores.

4. Instalar equipos y sistemas audiovisuales yimettia.

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de ejenon.

Unidad de competencia 1: instalar lineas y equipaie comunicacion
REALIZACIONES PROFESIONALES / CRITERIOS DE EJECUQO
o 1.1 Instalar lineas de comunicacion de cable y/ibde Optica, siguiendo las
instrucciones técnicas de los esquemas de ingialgaitilizando herramientas e
instrumentos, para conectar equipos de comunicditafonia, video y datos), en
condiciones de calidad y seguridad.
= 1.1.1 Consultando planos, esquemas y documentaoisdémecesarios para
realizar la instalacion de las lineas.
= 1.1.2 Planificando la secuencia de trabajo comeld realizar en el menor
tiempo y con el menor coste posible la instaladéras lineas, sin detrimento de
la calidad.
= 1.1.3 Comprobando que el tendido de los cable§lyf@as Gpticas sobre sus
soportes o canalizaciones (aéreas, empotradagerrguieas), se corresponden
con los planos o esquemas de implantacion.
= 1.1.4 Comprobando con el instrumento adecuadolagakenuacion a través de
las soldaduras de la fibra Optica estan dentrosigdlores especificados.
= 1.1.5 Identificando los conductores multiples coquetas o marcadores de color
normalizados para su posterior conexion.
= 1.1.6 Diferenciando los tipos de terminales o ctores adecuados al tipo de
cable o fibra dptica.
= 1.1.7 Verificando con los instrumentos adecuadeslasiderivaciones y
estanqueidad del tendido de cables en las camaragidtro, cajas terminales,
son las especificadas en los esquemas.
= 1.1.8 Verificando la continuidad y aislamiento @bles y fibras 6pticas mediante
los procedimientos técnicos establecidos y utitivalos instrumentos necesarios.
= 1.1.9 Comprobando que el tensado de los cables polstes se realiza utilizando
las técnicas y equipos de seguridad apropiaddmjmado coordinadamente con
el compafiero si fuese necesario.
= 1.1.10 Comprobando que las tareas de instalaciongaje sobre postes o en
camaras se efectian en condiciones de seguridad.
o 1.2 Instalar y configurar equipos repetidores gnteales de comunicacion (centralitas,
PABX, concentradores, modems, etc...), conexioné&glmismos a las lineas de
transmisén, utilizando documentzdn técnica, herramientas e instrumentos |
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garantizar la transmision de sefiales en todosddesnde la red de comunicacion.

1.2.1 Comprobando que los planos, esquemas y dodaon@n técnica contienen
la informacién suficiente para la instalaciéon y foaguracion de los equipos.

1.2.2 Verificando que el montaje de los equiposaas, paneles o armarios, se
ajustan a las especificaciones técnicas propordaspor el fabricante.

1.2.3 Comprobando que los cables de las lineastalan en los conectores,
equipos terminales o repetidores se ajustan alasteristicas y especificaciones
de la instalacion.

1.2.4 Verificando que el conexionado de alimentacié los equipos repetidores
y terminales asi como de los sistemas de alime@mtacinterrumpida esté de
acuerdo con las especificaciones.

1.2.5 Verificando el funcionamiento basico de Iqsipos repetidores y
terminales, mediante los instrumentos adecuadosdios de auto-diagnostico
incorporados en los mismos.

1.2.6 Comprobando que la configuracién y progradrade elementos
terminales, centralitas, modems etc., se ajusia adpecificaciones técnicas.
1.2.7 Comprobando que todas las tareas de ingialganontaje se efectdan en
condiciones de funcionabilidad, seguridad y calidadnalizadas.

o 1.3 Verificar y poner a punto el funcionamientdigdeas y equipos de comunicacion de
cable y/o de fibra Optica, utilizando documentad&gnica e instrumentos, para
conseguir la calidad de transmision exigida.

1.3.1 Comprobando que la documentacion técnicadibfg suministra
informacion suficiente sobre los procedimientoveiaficacion.

1.3.2 Determinando a partir de los esquemas dex@ongue: el tipo de cable
utilizado, los conectores o puntos de conexiodjdtaibucion fisica de los
equipos son los especificados en la documentacion.

1.3.3 Ajustando los parametros de funcionamientioslenstrumentos de
verificacion (analizador de lineas, analizador aegqeolos, generador de sefal,
etc...) a los valores especificados por el protmdel pruebas.

1.3.4 Verificando de acuerdo con los procedimiegttcnicas establecidas que
el grado de distorsion, proporcion de errores stifeas, se ajusta a los criterios
de calidad exigidos, utilizando sefiales de pruelaalizadas.

1.3.5 Comprobando visualmente la implantaciondisie las lineas de
comunicacién, asi como sus conectores o conexafeetuadas, para detectar
posibles anomalias.

1.3.6 Comprobando con la instrumentacion adecwadaritinuidad, atenuacidy
otros parametros eléctricos de las lineas, destzomaas de los equipos en caso
necesario.

1.3.7 Comprobando con la instrumentacion adecuadados equipos instalados
se alimentan a las tensiones especificadas ersosativos manuales técnicos as
como que ante un fallo en el suministro de enegigietrica el sistema de
alimentacion ininterrumpida responde de maneraussttc

1.3.8 Comprobando que la transmision de datosradrdel modem es correcta y
gue los errores en las lineas estan por debaw mailcado en las
especificaciones mediante la realizacién de buyeleslogicos, digitales),
manuales o automaticos.

1.3.9 Comprobando el funcionamiento de los equipstalados (PABX,
multiplexores, etc...) con los instrumentos, prgepaontroles previstos en los
manuales de funcionamiento.

1.3.10 Comprobando que la recepcion de sefalengajes de prueba llega a
todos los nodos de la red, segun los procedimiatgfsidos de prueba.

1.3.11 Elaborando un informe escrito, con la prénisequerida, de la revision
efectuada, en el que se incluya al menos: feclt ekrificacion. Tiempo
empleado. Equipos o lineas defectuosas enconteadsis caso. Explicacion de
los defectos encontrados y las acciones tomadeadancas:
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Unidad de competencia 2: instalar equipos y sisteraale comunicacion radioeléctricos
REALIZACIONES PROFESIONALES / CRITERIOS DE EJECUQO
o 2.1 Instalar transmisores, receptores y equipa®drinicacion radioeléctrica, de
acuerdo con las especificaciones técnicas, utdizdrerramientas e instrumentos, en
condiciones de calidad y seguridad para conectapes de comunicacion.
= 2.1.1 Consultando la documentacion técnica ne@epara realizar la instalacion
de transmisores, receptores y equipos de comudicaatioeléctrica.
= 2.1.2 Comprobando que la ubicacion de los apad#dsansmision/recepcion se
ajustan a la normativa de Interferencia Radioatécaplicable.
= 2.1.3 Comprobando que los equipos montados admpdrie, estén protegidos
mediante contenedores con el grado de hermetigidesistencia apropiados.
= 2.1.4 Verificando que las conexiones de entraddé&de sefiales readioetgcas
se realiza mediante los conectores especificadesi@, guias de onda, etc.).
= 2.1.5 Comprobando que las conexiones de alimemtacios equipos y a las
tomas se realiza con los elementos de proteccjigtégados y cumpliendo con
la reglamentacion electrotécnica vigente.
= 2.1.6 Comprobando que los sistemas de alimentatidierrumpida se instalan
de acuerdo con la documentacion del sistema.
= 2.1.7 Verificando con los instrumentos adecuadeslasiresistencias de las
tomas de tierra de los equipos son menores quedasnas especificadas.
o 2.2 Instalar lineas de transmision de radiofreciaefuHF, UHF y microondas, etc.), de
acuerdo con especificaciones técnicas, utilizangtvumentos y herramientas, para
realizar la conexion desde los sistemas de ant@seamuipos de transmisién/receptio

= 2.2.1 Consultando los documentos técnicos com eldiobtener la informacion
necesaria para realizar la instalacion de lasdidearansmision.

= 2.2.2 Comprobando que el trazado de las lineasdsmision se ajusta a lo
definido en los planos de forma que minimicen tas@aciones de las sefal,
alteracion de la impedancia por cambios bruscda dimeccion del cable y
acoplamientos mutuos con otras instalaciones.

= 2.2.3 Verificando que los parametros eléctricotaddineas de transmision se
ajustan a lo establecido en las especificacionedjante los instrumentos
adecuados y en patrticular: continuidad y aislamiartierra. Impedancia de
apantallamientos. Impedancia caracteristica. Rizdad® Ondas Estacionarias
(ROE).

= 2.2.4 Verificando que las atenuaciones de la sef@hdaptacion de impedancias
estan dentro de los myenes especificados, utilizando, en su casodaptadore
y/o amplificadores necesarios para corregirlas.

o 2.3 Instalar sistemas de antena consultando esa@iiines técnicas, utilizando
instrumentos y herramientas, para la transmisi@ctgpcion de sefales radioeléctricas.

= 2.3.1 Consultando los planos y esquemas necegatiada instalacion de las
antenas.

= 2.3.2 Comprobando que la ubicacion del sistemanténas: evita los obstaculos
en la zona del I6bulo de radiacién, para las astdivaccionales. Procura la
mayor distancia posible entre antenas en sistemagleccionales. Respeta las
alturas minimas sobre el suelo recomendadas pdaatipg de antena.

= 2.3.3 Verificando que la fijacion del conjunto bgsmastil en la estructura del
edificio o instalacidn, asi como el arriostradamlstil y torretas se ajustan a las
normativas prescritas.

= 2.3.4 Verificando con los instrumentos adecuadssitgulos de elevacion y
azimut para las antenas parabdlicas, de formaejoptsnice la
transmision/recepcion.

= 2.3.5 Midiendo de intensidad de campo radiado ibidar, con la ayuda de los
instrumentos apropiadt
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o 2.4 Verificar el funcionamiento de los equiposstesinas de transmision/recepcion
radioeléctrica, consultando especificaciones tésniatilizando instrumentos y
herramientas, para lograr un correcto funcionamigna maxima eficacia de la
transmision/recepcion.

= 2.4.1 Comprobando que la conexion con los equiprdiaes de alimentacion,
tratamiento de sefiales y deteccion de anomaliagledas especificaciones
técnicas establecidas.

= 2.4.2 Verificando con los instrumentos adecuadesajmivel de potencia de
salida de los transmisores cumplen las especifinasitécnicas prescritas.

s 2.4.3 Comprobando con los instrumentos apropiadedas medidas de ROE,
intensidad de campo, intermodulacién, radiacioniesy etc., se ajustan a los
parametros requeridos por las especificaciones.

= 2.4.4 Comprobando que las correcciones, en cassaeo, de los parametros de
ajuste del transmisor para obtener los nivelesotiengia, ROE, etc., se ajustan a
las especificaciones técnicas.

= 2.4.5 Comprobando que ante un fallo de energi#riel@el sistema de
alimentacion ininterrumpida responde de maneraussttc

= 2.4.6 Comprobando que la verificacion de los trassras/receptores y equipos
de transmision se realiza de acuerdo con procediosgnormalizados en
condiciones de seguridad y calidad.

Unidad de competencia 3: instalar redes informatice.de ordenadores
REALIZACIONES PROFESIONALES / CRITERIOS DE EJECUMNO

o 3.1 Planificar a su nivel el trazado de la red losmmateriales y Gtiles adecuados,
consultando documentacion técnica, atendienddeilogia y tipologia de la misma,
para interconectar ordenadores en red de aread@saplia.

= 3.1.1 Comprobando que disponemos de la informangtesaria y suficiente pe
realizar la planificacion.

= 3.1.2 Seleccionando en funcion de las caracteasstiécnicas exigidas y, teniendo
en cuenta los deseos del cliente, la red mas adle@eusus necesidades.

= 3.1.3 Consultando planos del edificio o instalacpara determinar los trazados
més adecuados, en funcion de la tipologia de federo de equipos a conectar y
longitudes parciales y totales permitidas para t@ao de la misma.

» 3.1.4 Determinando las necesidades de conexi@veéstide redes de area amplia,
asi como de los servicios y facilidades necesarias.

= 3.1.5 Dibujando, en caso necesario, croquis del dednstalacion, para plantear
los trazados de la red, asi como un esquema émplantacion de todos los
equipos a conectar, calculando la longitud de cahitizar, accesorios de
conexién necesarios, concentradores o repetideies,

= 3.1.6 Seleccionando las herramientas, instrumgné@sesorios que son
necesarios para la ejecucion de los trabajos.

= 3.1.7 Seleccionando el tipo de cable a utilizaexal fino o grueso, pares
telefonicos, apantallado, etc.), en funcién detmologia de red, de acuerdo con
las especificaciones técnicas del fabricante @st@ndar correspondiente.

o 3.2 Instalar lineas de interconexion de red sodperse de cable de pares, cable coaxial
o fibra dptica, incluyendo los equipos de concembray distribucion necesarios,
utilizando documentacion técnica, herramientastumentos, para asegurar la
conexion de todos los nodos de la red en condisideecalidad y seguridad.

= 3.2.1 Consultando los planos o esquemas de inexa@nde los distintos equip
con el fin de poder realizar la instalacion.

= 3.2.2 Comprobando que la ubicacion de las can&bzas para las lineas,
distribuidores, concentradores y repetidores, eddacuerdo con los planos de
implantacion de la red.

= 3.2.3 Verificando que el tendido de las lineasat®#eco fibra Optica se efeetipol
las canalizaciones con las fijaciones necesargslacayuda de accesorio:

file://C:\compartida\esp-htm\ELENZ20.htn 18/01/200:



MOEL20- INSTALADOR DE EQUIPOS E SISTEMAS DE COMUNICAON Pagina7 de23

herramientas adecuadas.

3.2.4 Comprobando que el sistema de alimentaciatemumpida se instala de
acuerdo con la documentacion técnica.

3.2.5 Verificando con el equipo adecuado que ladigs en las uniones de fibra
Optica a través de los acopladores y conectoréa dsintro del margen permitido.
3.2.6 Comprobando que la instalacién de los distilitres, concentradores y
repetidores necesarios, se realizan en los lugapeificados en los planos de
implantacion.

3.2.7 Comprobando que la instalacién de las cajadexidén en cada nodo de
acceso a la red, con los correspondientes caltlesgctores para los equipos
informaticos, se realiza utilizando las herramisit@rocedimientos adecuados.
3.2.8 Verificando la continuidad y aislamiento de lineas de conexion de red,
mediante los instrumentos adecuados.

o 3.3 Instalar el soporte fisico y l6gico de red@ndquipos informaticos que la
constituyen, consultando documentacion técnichzanido herramientas, instrumentos
y programas de diagnadstico, para obtener un fuaoiento de acuerdo con las
especificaciones técnicas prescritas.

3.3.1 Comprobando que la documentacion técnicarssina la informacion
necesaria para la instalacion del soporte fisidgigo de la red en los equipos
informaticos.

3.3.2 Comprobando que las especificaciones técdmaadaptador de red a
instalar son compatibles con el equipo informagfoomato fsico, requerimientc
de memoria, velocidad, interrupciones, etc.) y meitgando los parametros a
ajustar en el mismo para no producir conflictos atvas dispositivos.

3.3.3 Comprobando los ajustes previos en el adaptidred (seleccion del
interfaz, direccion de memoria, nivel de interrd@pgietc.), de acuerdo con las
especificaciones técnicas del mismo.

3.3.4 Comprobando que el adaptador de red se emawmnel lugar adecuado y
no interfiere con otros dispositivos.

3.3.5 Seleccionando el conector y/o terminadoedeadecuado para efectuar la
conexion.

3.3.6 Resolviendo adecuadamente, mediante el teajados parametros del
adaptador de red o el equipo informatico, los ¢ctols que puedan presentarse
con otros dispositivos.

3.3.7 Comprobando que la carga y configuraciorpd&irama de control (driver)
es la apropiada para la aplicacion y equipo inféicoaonsiderados.

3.3.8 Verificando, mediante el programa adecuadoneionamiento basico del
adaptador, emitiendo y recibiendo mensajes de prueb

3.3.9 Comprobando que en la solicitud para unaxdonéBERPAC X.25, se
proporcionan los datos necesarios: datos geneidéss de la instalacion.
Descripcion del circuito de enlace. Suscripcidriasdidades a X.25.

3.3.10 Comprobando que la instalacion y configdmadie la tarjeta X.25, asi
como la configuracion del software (direccion d8 Beé la tarjeta, IRQ, direccion
de memoria compartida, interrupciones por softwade los parametros a nivel
de enlace y de red) es la adecuada para el coftetionamiento de la
transmision y no provoca conflictos.

3.3.11 Verificando y comprobando que todas lasatade instalacion y montaje
se efectian en condiciones de funcionabilidad.

o 3.4 Verificar el correcto funcionamiento de la rednsultando documentaciércitéca y
utilizando programas de diagndstico para comprebanmplimiento de las
especificaciones de la misma.

3.4.1 Comprobando que la configuracion de red ®ajpdicaciones del equipo
informético se ajusta a las especificaciones tésnilel fabricante.

3.4.2 Comprobando que el programa de explotacigedalee comunica con el
servidor (en su caso) y el resto de los equipasrnaticos conectados a la misr
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utilizando los procedimientos marcados en los miasuasi como los programas
de prueba necesarios.

3.4.3 Verificando la funcionalidad béasica de lameetliante transferencias de
ficheros de aplicaciones y/o datos, asi como inigmes de prueba desde todos
los equipos informaticos, incluido el servidor dd.r

3.4.4 Analizando los errores detectados por logrpras de diagnéstico, para
tomar las acciones correctoras oportunas, comoifidadios parametros del
adaptador de red, cambiar la configuracion delpamuiformatico, reparar lineas
de conexion, etc.

3.4.5 Comprobando que los resultados de las prueth@adas en el
procedimiento de verificacion de la conexion a IBEARC X.25, se ajustan a los
criterios de calidad contratados.

3.4.6 Comprobando que ante un fallo en el summagrenergia eléctrica el
sistema de alimentacion ininterrumpida respondeaeera adecuada.

3.4.7 Elaborando un informe escrito de la verifiGaefectuada indicando: fecha
de verificacién. Tiempo empleado. Relacion de arn@s@ncontradas. Acciones
correctoras adoptadas o propuestas.

3.4.8 Comprobando el funcionamiento de las utikdagropias de la red, tales
como: correo electrénico, teléfono, monitor de tixp de transacciones, etc.
3.4.9 Comprobando que la verificacion de la reteaiza mediante
procedimientos y pruebas normalizadas en los doctos® en los manuales del
fabricante.

Unidad de competencia 4: instalar equipos y sisteraaudiovisuales y multimedia
REALIZACIONES PROFESIONALES / CRITERIOS DE EJECUMNO
o 4.1 Planificar a su nivel la ubicacién y localizatde los distintos equipos
audiovisuales, asi como del cableado de las salasritrol, consultando la
documentacion técnica para proporcionar las faakd necesarias del trabajo a
realizar.

4.1.1 Comprobando que disponemos de la informaéidmca necesaria para
realizar la ubicacion y localizacion de los digigequipos.

4.1.2 Analizando las caracteristicas fisicas d&lllqgpara determinar la ubicacion
idénea de los equipos y sistemas, principalmetde@es y pantallas de imagen,
de acuerdo con los esquemas de localizacion.

4.1.3 Seleccionado las herramientas, instrumens@E§sorios que son necesa
para la ejecucion de los trabajos.

4.1.4 Midiendo con los instrumentos adecuadosverberacion del sonido, para
determinar las acciones compensadoras oportunas.

4.1.5 Determinando la cantidad y situacion dedmihacion de la sala, para
lograr una vision optima de las pantallas.

4.1.6 Determinando las interconexiones necesamias s diferentes equipos ya
sea directamente, a través de paneles de inteiéonex

4.1.7 Estableciendo los tipos de cables, conecjoagesesorios necesarios para
efectuar la instalacion.

4.1.8 Estableciendo un plan de instalacién parangiaar la calidad y plazo de
ejecucion de la instalacion.

o 4.2 Instalar e interconectar los equipos y sistemessudio, video y multimedia,
consultando documentacion técnica y utilizanddErsamientas e instrumentos
adecuados para poner en funcionamiento salas t®lcde audiovisuales.

4.2.1 Consultando los esquemas de interconexidosddistintos equipos que nos
permita realizar la instalacion.

4.2.2 Comprobando que la instalacife los equipos, se realiza en las condici
técnicas prescritas de ubicacion, separacion, éimay ventilacion.

4.2.3 Comprobando que los equipos se conectaalariantacion adecuada, que
la puesta a tierra de los equipos y bastidores moag/or que la resistenc
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méaxima especificada y que no existen bucles detigilizando para ello los
procedimientos adecuados.

4.2.4 Comprobando que los sistemas de alimentauidierrumpida se instalan
de acuerdo con la documentacion del sistema.

4.2.5 Comprobando que el cableado desde las distinéntes de sonido o video
a los mezcladores, se corresponden con los esquiEniasnstalacion utilizando
los cables y conectores adecuados.

4.2.6 Comprobando con los instrumentos adecuadofaqoterconexion de los
distintos equipos de audio o video se realiza derdo con los esquemas de
interconexion ya sea directamente, a través ddgmmde interconexion o de
bastidores.

4.2.7 Comprobando con los instrumentos adecuadotadacalizacion y
orientacion de los difusores de audio produceeralimiento acustico maximo.
4.2.8 Comprobando que la posicién y angulo de dasgtias de visualizaciéon son
las adecuadas para conseguir una vision éptimandag@specificaciones.
4.2.9 Comprobando que la instalacion y configuracié los programas
informaticos se realiza siguiendo los procedimismstablecidos.

4.2.10 Comprobando que la instalacion y configdmnacie los componentes
hardware multimedia (tarjetas de sonido, videcjashide CD-ROM, escéaner,
etc.), asi como del software, se realiza de acusyddas instrucciones técnicas
del fabricante.

o 4.3 Verificar el funcionamiento de equipos y sisasrde audio, video, multimedia,
consultando documentacion técnica, utilizandodegrumentos y equipos adecuados,
para lograr el cumplimiento de las especificacidgenicas de la instalacién en
condiciones de calidad.

4.3.1 Comprobando que ante un fallo en el sumindrenergia eléctrica el
sistema de alimentacion ininterrumpida respondeaeera adecuada.

4.3.2 Comprobando que la configuracion de losrpateos de los instrumentos
verificacion, se ajustan a los valores especifisgutw el protocolo de
funcionamiento.

4.3.3 Verificando que los mezcladores de audiagwireciben las sefales que
llegan desde los distintos equipos (micréfonos;a@ypctores de discos,
magnetoscopios, etc.).

4.3.4 Comprobando que las sefiales de audio y Wagm a todos los equipos y
se distribuyen de acuerdo con las fuentes y deséispecificados en los
esquemas, ya sea a traves de los paneles de imgri@o, directamente o en
bastidores.

4.3.5 Comprobando con los instrumentos adecuadedpg niveles de distorsion
y respuesta de los sistemas de audio estan dentag dspecificaciones
prescritas.

4.3.6 Verificando con los instrumentos adecuadosalidad de imagen mediante
las pruebas establecidas por las especificaciécagts.

4.3.7 Verificando mediante pruebas de funcionarmigoe la instalacion y
configuracion de los distintos componentes multimeao producen colisiones
(interrupciones, DMA, etcétera).

4.3.8 Determinando las acciones correctoras opastoaso de detectar anoraali
o averias de funcionamiento.

4.3.9 Elaborando un informe de verificacion enuat ge incluya al menos: fecha
de verificacion. Tiempo empleado. Equipos defeaisoExplicacion de los
defectos encontrados y las acciones tomadas ercaada

4.3.10 Comprobando que las pruebas de funcionaminkos equipos y sisten
se realiza con los procedimientos y técnicas efpadas en los documentos.
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ANEXO Il
Il. REFERENTE FORMATIVO

1. ltinerario formativo

Instalacion de equipos y sistemas de comunicaeidioeléctricos -> Instalacion de redes
informaticas de ordenadores / Instalacion de ligesguipos de comunicacion /
Instalacién de equipos y sistemas audiovisualesliimedia

1.1 Duracion:
Practicas: 445 horas.
Conocimientos teoricos: 205 horas.
Evaluaciones: 40 horas.
Duracion total: 690 horas.

1.2 Mddulos que lo componen:
1. Instalacion de lineas y equipos de comunicacion.
2. Instalacion de equipos y sistemas de comunicaeidioeléctricos.
3. Instalacion de redes informéticas de ordenadores
4. Instalacion de equipos y sistemas audiovisyatesltimedia.

2. Mddulos formativos

Modulo 1. Instalacion de lineas y equipos de comuwcion (asociado a la unidad de
competencia 1: instalar lineas y equipos de comumicion)
Objetivo general del modulo: instalar lineas y pgaide comunicacion realizando la
verificacion y puesta a punto, utilizando las téasiy procedimientos adecuados en
condiciones de calidad y seguridad establecidas.
Duracién: 150 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION
= 1.1 Aplicar las técnicas de montaje adecuadaslpanatalacion de lineas de
comunicacién permanentes de cable coaxial o depaseécomo de fibra Optica,
tanto en exteriores como en el interior de edificen condiciones de calidad y
seguridad.
= 1.1.1 Interpretar correctamente esquemas eléctyietectronicos, planos
de planta exteriores e interiores asi como docuaaehnt técnica relativa al
tendido de lineas de comunicacion.
= 1.1.2 Planificar la secuencia de trabajo, a pdetilos planos, esquemas y
recomendaciones del tendido a efectuar, para qgatimei tiempo de
ejecucion del mismo.
» 1.1.3 Preparar las herramientas, instrumental ymadts necesarios para
efectuar el tendido.
= 1.1.4 Aplicar las técnicas y procedimientos adeosgiira realizar el
tendido de los cables por las canalizaciones pgesyigistalando los
soportes y fijaciones necesarios y aplicando lasid¢as de proteccion
indicadas para cada tipo de linea e instalacion.
= 1.1.5 Identificar los conductores mediante etigaietameros y/o marcas
coloreadas, segun sea de aplicacion a cada caso.
= 1.1.6 Preparar los terminales y conectores espadis para cada tipo de
linea, en los lugares necesarios, utilizando lasimeentas y Utiles
apropiado
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= 1.1.7 Aplicar con destreza y calidad suficientetéasicas para efectuar las
derivaciones y conexiones indicadas en los esqudemampalme de la
instalacion.
= 1.1.8 Interpretar las normas de seguridad e higipheables a este tipo de
trabajo, tanto en interiores como en exteriores.
= 1.2 Aplicar las técnicas de verificacion necesgras comprobar el
funcionamiento de lineas de comunicacion de cabdie, fibra optica, de acuerdo
con las especificaciones técnicas de la instalacion
= 1.2.1 Identificar la documentacion técnica necegaaira proceder a la
verificacion de las lineas de comunicarcinstaladas: esquemas y plano:
implantacion de las lineas a verificar. Especifizaes técnicas a cumplir
por las lineas: paso de banda, nivel de ruidostersiia directa,
aislamiento, intermodulacion, etc. Procedimien®yerificacion
normalizados. Instrumental de verificacion necesari
= 1.2.2 Explicar los conceptos de «atenuacion/aroptifon», utilizando las
mediciones en dB (decibelios) para caracterizarlos.
= 1.2.3 Explicar los conceptos de «relacién sefdbosti «<intermodulaciony
«paso de banda», aplicados a una linea de comignicat general y a
lineas de pares en patrticular.
= 1.2.4 Diferenciar visualmente la implantacion fistie las lineas de
comunicacién, asi como sus conectores, derivacipeegalmes.
= 1.2.5 Utilizar los instrumentos adecuados pardigarila continuidad y
aislamiento de las lineas mediante las mediciooesspondientes.
= 1.2.6 Utilizar los instrumentos adecuados pardicariel paso de banda,
relacion sefal ruido e intermodulacién de una lohe@ares trenzados,
mediante las mediciones correspondientes.
= 1.2.7 Aplicar las técnicas de verificacion estaldles para comprobar el
funcionamiento de una linea de fibra optica.
= 1.3 Aplicar las técnicas de montaje adecuadaslpanatalacion de equipos de
comunicaci@ tales como: repetidores, concentradores, digtidgoeis, centralitas
similares, en condiciones de calidad y seguridad.
= 1.3.1 Identificar la documentacion técnica necegaaira proceder a la
instalacion de los equipos auxiliares de comun@raglanos de
instalacién. Esquemas de conexionado: alimentas&figles de entrada y
salida, etc. Accesorios de montaje y proteccion.
= 1.3.2 Preparar las herramientas, instrumental gniadds necesarios para
efectuar la instalacion de los equipos.
= 1.3.3 Emplear las técnicas y herramientas necesgaaia realizar el
montaje de los equipos de comunicacién en los ésgadicados en los
planos de instalacién efectuando su fijacion cersluportes adecuados y
con los dispositivos de proteccidn necesarios.
= 1.3.4 Utilizar las técnicas y herramientas necasgrara efectuar las
conexiones de entrada y salida de sefiales deUgsoscde comunicacion.
= 1.3.5 Utilizar las técnicas y herramientas necasagrara efectuar las
conexiones de entrada y salida de sefiales deUgsoscde comunicacion.
= 1.3.6 Interpretar las normativas de calidad y sdgdraplicables para las
instalaciones de comunicaciones, tanto exteriavagdnteriores.
= 1.4 Aplicar las técnicas necesarias para configuxearificar el funcionamiento
de equipos y sistemas de comunicacion terrestasagdios en lineas de cable
coaxial, pares o fibra Optica.
= 1.4.1 Decir si la documentacion técnica disponsiministra la
informacion suficiente sobre los procedimientogadefiguracion, ajuste y
verificacion de los equipos de comunicacién instaga situacion de
dispositivos de configuracion fisica (selectoregrges, etc.). Programas
informéticos de configuradn, verificacon y diagtéstico. Protocolos d
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comunicacién. Especificaciones técnicas a cumplilgs equipos.
Procedimientos de verificacion normalizados. Imsntal de verificacion
necesario.

» 1.4.2 Diferenciar los conceptos de «multiplexadodiaision de
frecuencias» versus «multiplexado por divisionidmpo», indicando las
diferencias tecnoldgicas y practicas de ambosmsate

= 1.4.3 Aplicar los procedimientos manuales o infdioaé establecidos para
configurar los equipos de comunicacion: protocatdsligos de correccion
de errores, ecualizacion de lineas, etc.

= 1.4.4 Utilizar las técnicas de medicion y los pbogentos establecidos
para comprobar el funcionamiento de los equipasodeunicacion, entre
todos los nodos de la instalacion.

= 1.4.5 Preparar un informe escrito de la verifica@fectuada, indicando las
incidencias detectadas.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:

Medida de parametros caracteristicos en cabled €iptica.

Tendido de conductores, tanto de cable como da €iptica.

Realizacion de conexiones de cable y fibra optica.

Soldadura de fibra éptica.

Instalacion y configuracion fisica de una centaaliealizando la configuraciae
y pruebas funcionales (extensiones, restricciorescdeso).

Instalacién de un repetidor de fibra dptica.

Instalacion y verificacion de terminales teleforsico

Instalacion, configuracion y verificacion de modems

Instalacion de equipos de comparticion de lineas.

Interpretar esquemas, planos y simbologia estandar.

Manejo de aparatos de medida (analizadores de Bnedfizadores de protocolos).
Estructura general de la red telefonica.

Medios de transmision.

Lineas de transmision (caracteristicas fisicaggtetas).

Clasificacion, caracteristicas, aplicaciones eaiaston de los medios de
transmision.

Centralitas: estructura y funciones de una PABXtdlacion y configuracion
fisica. Programacion e introduccion de parameRosebas funcionales.

El terminal telefénico: funcionamiento bésico. Sef@@ion de lineas de abonado.
Servicios suplementarios y codigos de numeracion.

Modems: funciones, interfaces del circuito de dadwsmalizacion,
caracteristicas. Instalacion, configuracion y paseb

Equipos de comparticion de lineas: estructura gitumes de los distintos equipos.
Lineas multipunto: amplificador concentrador/difuso

Multiplicador de interfaz.

Multiplexacién: multiplexores de frecuencia FDM.

Multiplexores por division en el tiempo TDM. Multgxores estadisticos.
Otros equipos (concentradores).

Normativa de seguridad e higiene.

Normativa de calidad (compatibilidad electromagreétREBT).

Moédulo 2. Instalacion de equipos y sistemas de comigacion radioeléctricos (asociado a
la unidad de competencia 2: instalar equipos y sistnas de comunicacion radioeléctricos)
Objetivo general del médulo: instalar equipos yesims de comunicacion
radioeléctricos realizando la verificacion y puesfaunto del sistema, utilizando las
técnicas y procedimientos adecuados en condicibmeslidad y seguridad
establecidas.
Duracion: 150 horas.
OBJETIVOS ESPEIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACON
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= 2.1 Aplicar las técnicas de montaje adecuadasipsii@ar equipos de
comunicacion radioeléctrica: transmisores, recegtaquipos de radiotelefonia
movil, etc., en condiciones de calidad y seguridad.

= 2.1.1 Identificar la documentacion técnica necegaara efectuar la
instalacion de los equipos de comunicacion radobed@ considerados. En
particular: planos de situacion de equipos, limEagansmision y sistemas
de antena. Esquemas de conexionado de sefalesataesalida y
alimentacion. Localizacion y caracteristicas deplasios de tierra.

» 2.1.2 Preparar las herramientas, instrumental ymadts necesarios para
efectuar la instalacion de los equipos.

= 2.1.3 Demostrar que la ubicacion de los aparatasademision/recepcion
cumplen las normas sobre interferencias radiogéstr

= 2.1.4 Explicar el funcionamiento correcto de logipgs segun las
especificaciones técnicas de cada uno por separaaoconjunto.

= 2.1.5 Aplicar correctamente las técnicas de praiaamontra intemperie a
los equipos y sistemas montados en exteriores.

= 2.1.6 Usar las técnicas y herramientas adecuadasnssalar los equipos
de comunicacion radioeléctrica en sus ubicaciorésitivas, con los
accesorios de anclaje especificados en cada caso.

= 2.1.7 Utilizar las técnicas y herramientas necasarara efectuar las
conexiones de alimentacién de los equipos de caracidin radioelétrica ¢
través de las protecciones especificadas paraucadde ellos.

= 2.2 Aplicar las técnicas de montaje adecuadaslpanatalacion de lineas de
transmision por radiofrecuencia (VHF, UHF, microas@tc.) en equipos y
sistemas de comunicacion radioeléctricos.

» 2.2.1 Preparar el trazado de las lineas de traitsnpara evitar excesivas
atenuaciones de la sefial, alteracion de impedaocieambios bruscos en
la direccion del cable y acoplamientos mutuos doasanstalaciones.
2.2.2 Preparar adecuadamente los anclajes destemsis de antena
exteriores (mastiles, torretas, bases, etc.).

2.2.3 Usar las téicas y herramientas adecuadas para efectuardititede
las lineas de transmision (cable balanceado, dogxita de onda, etc.).
2.2.4 Demostrar, mediante la medicion con instruogapropiados, que la
relacion de ondas estacionarias (ROE) esta deatlesdimites permitidos
por las especificaciones técnicas del equipo dhesingsion.

= 2.2.5 Demostrar, con la ayuda de los instrumergasmedicion apropiados,
gue la resistencia 6hmica dedas, apantallamientos y conductores de
de tierra cumplen las especificaciones y normasedaridad vigentes.

= 2.2.6 Interpretar las normativas de calidad, segdre higiene en el trabe
aplicables a este tipo de instalaciones.

= 2.3 Utilizar las técnicas de ajuste y verificaci@tesarias para validar el correcto
funcionamiento de los equipos de transmision rdéibecos.

= 2.3.1 Demostrar que la potencia suministrada tdreg de antena por los
equipos de transmision radioeléctrica esta demrosimargenes
especificados por el fabricante del equipo.

n 2.3.2 Aplicar las técnicas de medicién de campmedéictrico para
verificar los niveles de radiacion en las distirdascciones respecto del
sistema de antena.

» 2.3.3 Describir el significado y las técnicas delida empleadas para
evaluar: intermodulacion, radiacion espurea, gaaaticeccional, etc.

= 2.3.4 Establecer, en caso necesario, mediante ajastparametros de
transmision y/o recepcion de los equipos radiogtixg, para que cumplan
las especificaciones técnicas de la instalacion.

= 2.3.5 Demostrar que la conexién con los equiposgiares de alimentacig
tratamiento de ‘fales y detec6n de anomiias, cumple la
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especificaciones establecidas.
= 2.4 Aplicar las técnicas y destrezas necesariasipstalar sistemas colectivos de
captacion, distribucion y toma de sefiales paraienas de radio en Frecuencia
Modulada y Television en VHF y UHF, en edificiosiyiendas, de acuerdo con
las especificaciones técnicas y las normas teciwal®gle edificacion.

= 2.4.1 Identificar la informacion previa necesaagabordar la instalagid
esquemas de instalacion, planos de planta y esteudéel edificio, etc.

= 2.4.2 |dentificar en los planos de construcciosjtatalaciones de: agua,
gas, electricidad, telefonia etcétera.

» 2.4.3 Explicar los criterios de disefio de las ilasianes de captacion y
distribucion de sefales radioeléctricas definidmslgis normas tecnajicas
de la edificacion.

= 2.4.4 |dentificar las especificaciones técnicasjsilogia y criterios de
aplicacion de los distintos elementos y equipokdestalacion.

» 2.4.5 Aplicar las técnicas de medicion y el instemtal adecuados para
determinar la intensidad de campo de las distitaisiones a captar en los
lugares destinados al sistema de antenas, paraaoangue los niveles
son aceptables de acuerdo con las normas tecnasdodgcla edificacion.
2.4.6 Explicar el proceso de célculo de las antearagplificadores,
atenuadores, adaptadores de impedancias, distiesicetcétera, para una
instalacion, partiendo de las especificacionesi¢ésrde la misma, los
planos del edificio y las mediciones de intensidadampo realizadas.

» 2.4.7 Aplicar las técnicas y procedimientos nec¢esarara efectuar el
montaje de los sistemas de captacion (antenasjps@oportes, tirantes y
protecciones necesarias para garantizar su ingebyic¢orrecto
funcionamiento.

= 2.4.8 Aplicar los procedimientos adecuados paentar los sistemas de
antena direccional, utilizando el instrumental dediwion y herramientas
necesarias, de forma que se obtengan los nivelesidé y calidad
especificados.

= 2.4.9 Aplicar las ténicas de montaje y herramientas adecuadas p&aéar
los amplificadores, atenuadores y sistemas deldiston de sefial
previstos en la instalacion.

= 2.4.10 Aplicar las técnicas y procedimientos adéosgara realizar con la
destreza y calidad necesarias el tendido de canalizes y lineas de sefial,
hasta las tomas individuales, de acuerdo con &®glde obra.

= 2.4.11 Interpretar las normativas de seguridadjeme en el trabajo
aplicables a este tipo de instalaciones.

= 2.5 Aplicar las técnicas y destrezas necesariasipstalar antenas parabolicas
para recepcion de emisiones via satélite en emfificiviviendas, de acuerdo con
las especificaciones técnicas.

= 2.5.1 Identificar la informacion previa necesaagabordar la instalagid
esquemas de instalacion, planos de planta y esteudéel edificio, etc.

= 2.5.2 Conocer la normativa legal y procedimien®srdmitacion de los
permisos necesarios para proceder a la instaldei@mtenas paralidéas er
viviendas y edificios.

= 2.5.3 Describir los pardmetros basicos que defhémncionamiento de
una linea de transmision radioeléctrica: impedacaiacteristica, banda
atil, factor de pérdidas, etc.

= 2.5.4 Diferenciar el principio de funcionamientoaracteristicas
principales de los distintos tipos de antenas.

= 2.5.5 Identificar los distintos tipos de reflectreonectores, cables,

amplificadores de antena, etcétera, describienslfusiciones en la
instalacion y sus caracteristicas basicas.
2.5.6 Describir las bandas de frecuencia y distién de canales asignac
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a los satélites de comunicaciones cuyas sefiales del captadas por la
instalacion.

= 2.5.7 Seleccionar correctamente el diametro diatelr (parabola), en
funcion de su emplazamiento, la cobertura y ellrdeesefial recibida del
satélite.

= 2.5.8 Describir los elementos necesarios, tan&iores como exteriores,
de una instalacion de antena parabdlica individualectiva.

= 2.5.9 Aplicar las técnicas y herramientas adecupdesefectuar el
montaje, orientacion y ajuste de los sistemas tenarparabdlica.

= 2.5.10 Aplicar las técnicas y conocimientos necdesgrara efectuar la
programacion de las frecuencias y parametros @pcain de los canales
disponibles, en los equipos conversores para awstedes individuales o
colectivas.

» 2.5.11 Realizar las canalizaciones, tendido dadiygtomas de
distribucion, de acuerdo con los planos y carastieais de la instalacion.

= 2.5.12 Aplicar las técnicas e instrumentos de nm@adlicecesarios para
comprobar que la instalacién cumple los requigi#osicos especificados.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:

Montaje, puesta a punto y comprobaciones de unoemésradio.

Conexion de lineas a los conectores de los eqoipegetidores.

Medir potencias de radiacion y ROE (Relacion ded3riestacionarias).
Efectuar la conexidn de alimentacién de los equipdi®eléctricos, segun las
especificaciones indicadas.

Verificacién basica de funcionamiento de los egsiyaaioeléctricos.

Efectuar mediciones de las caracteristicas prifesgpde un sistema de antena.
Impedancia caracteristica, mapa de radiacion doeat(vertical y horizontal),
factor de pérdida.

Montar un conjunto de antena direccional (TV),izaihdo mastil, cables de
tension (vientos) y base de anclaje.

Efectuar mediciones de intensidad de campo raduireto en diversas bandas de
frecuencias (VHF y UHF).

Orientar una antena parabdlica (azimut y elevacebphartir de los datos
geograficos del satélite y el lugar de instalacion.

Fundamentos basicos de la transmisién por radiodrega (emision, recepcion,
propagacion).

Principios de funcionamiento de transmisores, riecep y lineas de transmision.
Cables coaxiales, balanceados y guias de onda.

Técnicas de modulacion, codificacion, compresion.

Esquemas de equipos radioeléctricos (simbologierpretacion).

Aparatos de medida y control para sistemas de cigaion radioeléctricos:
frecuencimetro, medidor de ROE, intensidad de campo

Unidades de medida eléctricas: tension, intensjolateéncia, frecuencia.
Sistemas de coordenadas geograficas (elevacidnygzieclinacion, ascension
recta).

Técnicas de instalacion de antenas (torres, madiesores, plano de tierra).

= Normativa de seguridad e higiene.

Normativa de calidad (compatibilidad electromagra&tnormativa tecnogfica de
edificacion).

Médulo 3. Instalacién de redes informéaticas de ordeadores (asociado a la unidad de
competencia 3: instalar redes informaticas de ordeadores)
Objetivo general del mddulo: instalar redes infaio#é de ordenadores realizando la
configuracion, verificacién y puesta a punto, méihido las técnicas y procedimientos
adecuados en condiciones de calidad y
seguridad establecid
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Duracién: 240 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION
= 3.1 Aplicar las técnicas de «cableado estructurpdo instalar lineas de
interconexién de red sobre soporte de cable des peweaxial o fibra optica,
incluyendo los equipos de concentracion y distifuoecesarios, en la
instalacién de redes informaticas en edificios comées.
= 3.1.1 Identificar los tipos, categorias y parangette los cables utilizados
en los distintos subsistemas (planta, edificiommas).
» 3.1.2 Describir las caracteristicas y funcione®dequipos y accesorios
gue forman los distribuidores de planta, edificicaynpus.
= 3.1.3 Identificar los componentes activos que formma sistema de
cableado estructurado.
= 3.1.4 Aplicar las técnicas de montaje y las hereatais adecuadas para
instalar el cableado de distribucion, de acuerdolas planos y esquemas
de la instalacion.
= 3.1.5 Aplicar las técnicas y procedimientos adeosguhra efectuar el
montaje de los repartidores de planta, edificiaypus, en sus ubicaciones
previstas, asi como las conexiones de los misntesslmeas de
distribucion.
= 3.1.6 Aplicar las técnicas de montaje necesariesipatalar los elementos
activos de los distintos subsistemas en los ars\aajas o gabinetes
previstos, conectando los mismos a las lineassiigbdicion segun los
esquemas y planos de la instalacion.
= 3.1.7 Aplicar las técnicas de verificacion, comayada del instrumental
adecuado para comprobar la integridad estaticaisteima de distribucion
(pruebas de continuidad y aislamiento).
= 3.1.8 Aplicar los procedimientos de prueba necesgrara verificar que la
transmision entre los distintos nodos de la redptaetas especificaciones
técnicas de la misma.
= 3.2 Aplicar las técnicas y destrezas necesariasipstalar redes informaticas de
area local de diversas topologias, arquitectuezidiogia de comunicacion, de
acuerdo con las especificaciones técnicas det@aesdn, en condiciones de
calidad y seguridad.
= 3.2.1 Identificar la documentacion técnica necegaara efectuar la
instalacion de la red de area local: especificasgdacnicas de la red:
tecnologia, arquitectura, soporte fisico y l6g&to, Especificaciones de la
instalacion: nimero de usuarios, planos de digtidvude planta, definici®
de servidores y usuarios, etc.
= 3.2.2 Describir el principio basico de funcionantiiede una red tipo
«Ethernet» (topologia, método de acceso, sopaitofietcétera).
= 3.2.3 Preparar un croquis de instalacion de lireasentradores y puntos
de acceso a la red, a partir de las especificagidada instalacion y los
planos de planta del edificio.
= 3.2.4 Utilizar las ténicas y herramientas necesarias para efectuamaitio
de lineas de distribucién coaxial, de pares o ttwa bptica, entre los
diversos nodos de la red, instalando las cajasstigdcidn y terminales €
los puntos previstos.
= 3.2.5 Usar las herramientas y destrezas neceganiasnontar las tarjetas
de adaptacion de red en los equipos informaticosdeees o terminales,
efectuando las configuraciones fisicas y l6gicassarias para su correcto
funcionamiento.
= 3.2.6 Aplicar las técnicas y procedimientos pasailar en los equipos
informaticos que forman la red, los programas aewacacion,
monitorizacion, configuracion y diagnostico, sedamespecificaciones y
recomendacione€écnicas del fabricant
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3.3 Aplicar las técnicas de verificacion necesgras comprobar el correcto
funcionamiento de la red y el acceso a la mismdedaslos los nodos o clientes,
de acuerdo con las especificaciones técnicasidstidacion.
= 3.3.1 Describir un proceso de verificacion paranathde area local,
indicando los programas informaticos y el instrutaknecesario para
llevarlo a cabo.
= 3.3.2 Explicar la diferencia de funcionamiento entna red tipo «paso de
testigo» (Token Ring) y otra de tipo «acceso mi@bgCSMA/CD), asi
como las topologias tipicas de ambas.
= 3.3.3 Utilizar los programas de verificacion de pagla comprobar la
emision y recepcion de mensajes de prueba entoidtiistos nodos de la
red.
= 3.3.4 Aplicar los procedimientos adecuados pardicar el correcto
funcionamiento en la red de los distintos prograeaoporte basico.
= 3.3.5 Preparar un informe especificando las in@@eny posibles cambios
efectuados en la instalacion, acompafiado de umistoq

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:

Planificacion del trazado de una red de area Ipipal de cables, concentradores).
Realizacion del tendido de las lineas de cabldgsoranalizaciones, efectuando
las fijaciones necesarias.

Realizar los distintos tipos de conexiones segbiesautilizando correctamente
las herramientas necesarias.

Instalar adaptadores de comunicaciones de red.

Instalar y configurar el software de acceso ada re

= Verificar la comunicacion fisica entre los diststwodos de la red: continuidad y

aislamiento de las lineas de red.

= Verificar la comunicacion légica entre los distintwodos de la red.

Verificar el funcionamiento de las utilidades baside la red: correo electrénico,
comparticion de recursos, mensajes.

Planos de edificios (simbologia e interpretacion).

Informatica basica.

Sistemas operativos y entornos graficos de usuario.

Aparatos de medida utilizados en la verificaciomaties (analizador de
protocolos).

Redes locales: topologias, elementos, tipos deuobmieks, normalizacion,
protocolos.

Técnicas de cableado estructurado para redes faricsidcomerciales.

Seguridad informatica: accesos indebidos, protecdedatos, niveles de acceso.
Instalacion de software de redes informaticas.

Normas de seguridad en la instalacion/tendido besa

Normativa de seguridad e higiene.

Normativa de calidad (compatibilidad electromagrestREBT).

Maédulo 4. Instalacion de equipos y sistemas audisuales y multimedia (asociado a la
unidad de competencia 4: instalar equipos y sisteraaudiovisuales y multimedia)
Objetivo general del modulo: instalar equipos yesigs audiovisuales y multimedia
realizando la configuracién, verificacion y puestaunto, utilizando las técnicas y
procedimientos adecuados en condiciones de cafidaduridad establecidas.
Duracion: 150 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Aplicar las técnicas de montaje y verificaca@iecuadas para la instalacide
equipos electronicos de distribucion de sonidotézn, reproduccion, mezcla,
tratamiento, amplificacion y difusion), asi comarigerconexion de los mismos y
Sus accesorios, en condiciones de calidad y seglrid

= 4.1.1 Interpretar correctamente esqueméctricos y elecidnicos, plano:
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de planta interiores y exteriores y documentaai@nita de equipos y
accesorios de audio.

= 4.1.2 Describir el concepto de «reverberacion»rdiocal cerrado asioma
las técnicas e instrumental necesario para su madla incidencia que
tiene sobre la calidad sonora y los procedimiep&wa reducirla.

» 4.1.3 Explicar las distintas unidades logaritmigapleadas en audio para
la medicion de nivel sonoro, nivel de sefial endénge audio, nivel
potencia radiada, etc.

= 4.1.4 Preparar croquis de instalacion de equip@id®, lineas de
alimentacion e interconexion y situacion de difesaacusticos, a partir de
las especificaciones de la instalacion y los platesonstruccion.

= 4.1.5 Aplicar las técnicas e instrumentos adecupdos efectuar
mediciones de nivel sonoro y reverberacion en aallcerrado.

= 4.1.6 Elegir el emplazamiento y orientacion coaelts los difusores
sonoros para lograr la correcta distribucion deldmen todo el espacio a
cubrir.

= 4.1.7 Emplear las técnicas y herramientas adecymtasnontar equipos
de audio (microfonos, reproductores, mesas de meaclplificadores,
ecualizadores, etc.), realizando las interconesa@eesarias entre ellos,
con los cables y conectores apropiados, siguiesgledquemas de la
instalacion.

= 4.1.8 Utilizar las técnicas, herramientas e insémins necesarios para
verificar el funcionamiento de los equipos de aud@®acuerdo con las
especificaciones técnicas de los mismos (potefiiciaze distorsion
armonica, nivel de ruido, etc.).

= 4.1.9 Resolver la presencia de ruido de fondo sistdma de audio,
causada por defectos en el interconexionado deglapos (fallos de mall
de proteccion, lazos de masa, conectores defectueo).

= 4.2 Aplicar las técnicas de montaje y verificaci@lecuadas para la instalatide
equipos electronicos de presentacion y proyecadmadgen de video (captanio
reproduccion, mezcla, tratamiento, amplificacidifysion), asi como la
interconexién de los mismos y sus accesorios, adiciones de calidad y
seguridad.

= 4.2.1 Explicar la composicién de una sefial de vateoolor: luminancia,
crominancia, sincronismos, etc., indicando lasrdifeias existentes entre
los principales sistemas de difusion (PAL, SECAMSC).

» 4.2.2 Describir el concepto de «correccidon gamnpdiealo a las sefiales
de video, asi como las técnicas electronicas engdgaara efectuar dicha
correccion.

= 4.2.3 Elegir el emplazamiento y orientacion coaelts las pantallas y
proyectores de video, a partir de los planos dall/gara lograr la correcta
vision desde cualquier punto del auditorio.

= 4.2.4 Emplear las técnicas y herramientas adecymatasnontar equipos
de video (camaras, reproductores, mesas de margdificadores,
ecualizadores, etc.), realizando las interconesa@eesarias entre ellos,
con los cables y conectores apropiados, siguiesgledquemas de la
instalacion.

= 4.2.5 Aplicar las técnicas, herramientas e instniogenecesarios para
verificar el funcionamiento de los equipos de aud@®acuerdo con las
especificaciones técnicas de los mismos (potefiiciaze distorsion
armonica, nivel de ruido, etcétera).

= 4.2.6 Aplicar las técnicas adecuadas para ajustgrdrametros de

funcionamiento de un proyector deled, para obtener la calidad de ima
especificada.
4.2.7 Identificar, sobre una pantalla cotdgenes de prueba éndar, los
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defectos de proyeccion: distorsion croméatica, eméogfecto bandera,
convergencia, etc., indicando las posibles causd@sdnismos y los ajus’
a efectuar para su correccion.
= 4.2.8 Aplicar las técnicas, herramientas e instntedenecesarios para
limpiar y ajustar los sistemas Opticos de un prtyrede video.
= 4.2.9 Resolver la adaptacion de niveles de sefaldg® entre distintos
aparatos, mediante la inclusion de dispositivos@pdos: redes de
atenuacion, amplificadores de linea, etc.
= 4.2.10 Describir las sefiales presentes en las tanthsvisuales
normalizadas tipo Euroconector (Peri-TV).
4.3 Desarrollar las técnicas de montaje y verifimaadecuadas para la
instalacion de equipos electrénicos multimedia i@yd/ideo interactivo, CD-
ROM, etc.), asi como la interconexion de los misgness accesorios, en
condiciones de calidad y seguridad.
= 4.3.1 Identificar los componentes basicos de ustalscion multimedia:
ordenador, reproductor CD-ROM, tarjetas de sortaljetas de proceso de
imagen, programas de soporte, etc.
= 4.3.2 Modificar la configuracion de memoria, mapadidtecciones E/S,
interrupciones y canales DMA de un ordenador, pestalar en el mismo
los periféricos multimedia (CD-ROM, tarjeta de stmitarjeta de video,
etc.), evitando los conflictos de acceso entresallel resto de los
dispositivos instalados.
= 4.3.3 Interpretar correctamente las especificasioéenicas de los distintos
periféricos multimedia, para comprobar si las msmesultan adecuadas
para obtener las especificaciones técnicas detalaTion prevista
(resolucion de imagen, calidad de sonido, velocatadeproduccion, etc.).
= 4.3.4 Aplicar las técnicas y procedimientos adeosguhra instalar
periféricos multimedia en un ordenador, asi cors@lmgramas de soporte
(drivers) y diagndstico, verificando su correctadionamiento.
= 4.3.5 Aplicar las técnicas y herramientas necesgasa empalmar
conectores de audio y video de diversos tipos|acoalidad exigida.
= 4.3.6 Aplicar los procedimientos de instalacde las aplicaciones previs
en los ordenadores siguiendo las recomendaciohéshdieante.
= 4.3.7 Enlazar los sistemas multimedia con los expude audio y video de
difusién, mediante las lineas, conectores y acteEsnecesarios,
efectuando, en caso necesario, las adaptaciomegaed® impedancia
oportunas, para asegurar la calidad de imagenigiGaon
= 4.3.8 Preparar un informe técnico, respecto dedialiacion efectuada, con
la claridad y precision requeridas.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:

Medicion del ruido ambiental y reverberaciones.

Medicion de parametros de equipos de audio: distoermodnica, paso de banda,
potencia eficaz.

Medicion de parametros de equipos d#ewi crominancia, luminancia, niveles
sincronismo.

= Planificacion de la ubicacion de los equipos yesists: altavoces y pantallas.

Instalacion de equipos de una sala de control de dreproductores, micfonos.
mesa de mezcla, ecualizadores, amplificadores wa@a).

Montar conectores y cables paralelos coaxialespadérenzado.

Ajuste de los equipos para proyeccion de video.

Verificacion de la instalacion.

Instalacion, configuracion y verificacion de periéés de ordenador: discos
duros, disquetes, CD-ROM, tarjetas de sonido, cagtues de imagen.

Audio:

Principios generales del soni
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Principios generales de acustica y psicoacustica.

Los estudios de sonido, descripcion y categorias.

Microfonos (tipos y caracteristicas), accesori@blEs, conectores).
Consolas (descripcion, funciones, tipos e instafgci

Equipos de grabacion (descripcion, funciones, fipagacteristicas).
Procesadores de sefial (funciones, categoriastedsticas).

Cajas acusticas (caracteristicas, tipos, emplaranjie

Video:

Sistemas normalizados de television (PAL, NTSC, SHL
Normativa de color IEC.

Camaras de video (descripcién, funciones, cableado)

Equipos de grabacion (magnetoscopios, videocamaras)
Técnicas de compresion de imagen.

Equipos de tratamiento de imagen (carrector de dasempos, consolas).
Sistemas de visualizacion de imagen (TRC, retragrioyes).
Multimedia:

Descripcién de las areas funcionales de un ordernmatsonal.
Descripcion de los sistemas operativos, instalacion

Unidades de disquete (descripcion, tipos, instaigci

Unidades de disco duro (descripcion, tipos, carestieas e instalacion).
La placa madre: descripcion e instalacion.

La tarjeta gréfica: descripcidn, tipos e instalacié

Tarjetas de sonido: descripcion, tipos e instatacio

Unidades CD-ROM: descripcion, tipos, instalacion.
Configuracion del sofware e instalacion de contfoias.

3. Requisitos personales

3.1 Requisitos del profesorado:
Nivel académico: titulacion universitaria, prefammente relacionada con el area
profesional del curso. En caso de no ser posilterd&ratacion de personas con la
titulacion indicada, se podran seleccionar aquekaisonas con capacidad profesional
suficiente en la ocupacion relacionada con el curso
Experiencia profesional: debera tener tres afi@xderiencia en la ocupacion.
Nivel pedagdgico: sera necesario tener formacidioaadéogica o experiencia docente.

3.2 Requisitos de acceso del alumnado:
Nivel académico: certificado de escolaridad o can@ntos equivalentes.
Experiencia profesional: no es necesario tenerreqpea profesional, ni haber
superado ningun itinerario formativo relacionado @ocupacion; aunque es
recomendable tener conocimientos en electronica.
Condiciones fisicas: ninguna en especial, salveli&pique impidan el normal
desarrollo del curso.

4. Requisitos materiales

4.1 Instalaciones:
Aula de clases tedricas:
Superficie: 2 metros cuadrados/alumno.
Mobiliario: estara equipada con mobiliario docepdea 15 plazas de adultos, adsrda
los elementos auxiliares.
Instalaciones para practicas:
Superficie: 150 metros cuadrados con suelo anizdese.
lluminacion: natural o artificia
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Ventilacion: natural, con temperatura ambiente@e@ aproximadamente.

Las instalaciones deberan cumplir las normas vegeytener licencia municipal de
apertura como centro de formacion.

El acondicionamiento eléctrico debera cumplir lasmas de baja tension y estar
preparado de forma que permita la realizacion slpfacticas.

Otras instalaciones:

Almacén de aproximadamente 30 metros cuadrados.

Sala de profesores y actividades de coordinacion.

Despacho de direccién del centro.

4.2 Equipo y maquinaria:
Analizadores de espectros.
Analizadores de lineas.
Analizadores de protocolos.
Antenas de TV.
Antenas parabdlicas.
Antenas de radio.
Bancos de trabajo dobles con alimentaciones etéstadecuadas.
Centralitas telefonica.
Compartidores de lineas.
Equipos audiovisuales integrados por receptor derddoductor de video y camaras.
Equipos de telefonia mavil.
Equipos de telefonia fija.
Equipos de audio (reproductor, amplificador, e@aalor).
Equipos de CD-ROM.
Equipos de emision radioeléctrica.
Equipos de recepcidén radioeléctrica.
Equipos de transmision (modem, concentradoresjptexbres, conversores de
protocolos, nmutadores).
Equipos informaticos.
Frecuencimetros.
Fuentes de alimentacion estabilizada.
Generadores de sefales/funciones.
Generadores de barras de color y sefiales patron.
Generadores de sincronismos.
Instrumentacion para redes telematicas (monit@ctigidad, medidor de tasa de error,
analizador de protocolos, reflectometro, analizatdored, medidor potencia Optica).
Magnetofonos.
Maquinas de empalmar fibra Optica.
Medidores de impedancia de linea.
Medidores de intensidad de campo.
Medidores de ROE.
Mesa de composicion de sefales de audio y de video.
Microfonos.
Modem.
Osciloscopios.
Polimetros digitales.
Programas informaticos (de red local/comunicacipnes
Reproductores de video.
Software de acceso a red.
Sondmetros con medida de reverberacion.
Tarjetas de red.
Terminales telefénicos.
Tarjetas modem/fax.
Vectorscopios
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Watimetros de RF.

4.3 Herramientas y utillaje:
Alicates cortacables.
Analizador de cables.
Armarios de distribucién telefénica.
Brocas.
Calculadora.
Cinta métrica.
Cuchilla de cortar (cutter).
Desoldador de estafio.
Destornilladores.
Extractor de circuitos integrados.
Granete.
Guia pasacables.
Herramientas para mecanizado de conectores daliesacoaxiles.
Herramientas para mecanizado de conectores dibtasptica.
Hilera de roscar.
Llave de montaje.
Machos de roscar.
Martillos.
Medidor de resistencia a tierra.
Multimetro analdgico.
Multimetro digital.
Pelacables.
Pie de Rey.
Pinzas de electronica.
Remachadora portatil.
Soldador de estafio.
Taladro portatil.
Tijera de electricista.

4.4 Material de consumo:
Abrazaderas.
Aislantes térmicos y eléctricos.
Bornes y regletas.
Cable coaxial.
Cable de baja impedancia.
Cable de fibra dptica.
Cable para comunicacion en paralelo.
Cable para comunicacion en serie.
Cable telefonico.
Cables aislados.
Cables tensores para antenas.
Cajas de derivacion telefénica.
Cajas de distribucion telefénica.
Clavijas.
Conectores.
Conectores coaxiles.
Conectores de fibra Optica.
Conectores para la linea telefonica.
Conectores paralelo.
Conectores serie.
Conmutadores.
Contadore:
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Diodos infrarrojos.

Diodos LED.

Distribuidores.

Estarfio.

Interruptores.

Material de canalizacion de lineas.
Material de dibujo.
Materiales de soneria.

Papel.

Pasta desoxidante.

Piezas de sujecion.

Placas de circuitos impresos.
Pulsadores.

Relés.

Remaches de aluminio.
Tacos de fijacion.

Tensores.

Tornilleria.

Visualizadores.

E [Pa:
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