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PROGRAMA DE CURSO DE FORMACION PROFESIONAL OCUPACIO NAL

INSTALADOR DE EQUIPOS E SISTEMAS
ELECTRONICOS

[DATOS GENERALES DEL CURSO] [DATOS ESPEGFICOS DEL CURSQ]

DATOS GENERALES DEL CURSO

1. FAMILIA PROFESIONAL: MONTAJE E INSTALACION
AREA PROFESIONAL: ELECTRONICA

2. DENOMINACION DEL CURSO: INSTALADOR DE EQUIPOS Y SISTEMAS
ELECTRONICOS

3. CODIGO: MOEL10
4. TIPO: OCUPACION
5. OBJETIVO GENERAL

Instalar, calibrar, configurar y poner a punto eqsiy sistemas de instrumentacion,
regulacion y control e informatica industrial; deiardo con los planos y esquemas de
instalacion, cumpliendo normas y estandares nale@smainternacionales, en condiciones de
calidad, seguridad y medioambientales.

6. REQUISITOS DEL PROFESORADO:

6.1. Nivel académico
Titulacion universitaria preferentemente relacianadn el area profesional del curso.
En caso de no ser posible la contratacién de passwon la titulacion indicada, se
podran seleccionar aquellas personas con capgmidasional suficiente en la
ocupacion relacionada con el curso.

6.2. Experiencia profesional
Debera tener tres afios de experiencia en la odupaci

6.3. Nivel pedagdgico
Ser& necesario tener formacién metodolédgica o eqpaa docente.

7. REQUISITOS DE ACCESO DEL ALUMNO:

7.1. Nivel académico o de conocimientos generales
Certificado de Escolaridad o conocimientos equivaie.

7.2. Nivel profesional o técnico
No es necesario tener experiencia profesionakinéhsuperado ningun itinerario
formativo relacionado con la ocupacién; aunquesesmendable tener de
conocimientos en Electronica.
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7.3. Condiciones fisicas
Ninguna en especial, salvo aquellas que impidawmhal desarrollo del curso.

8. NUMERO DE ALUMNOS:
15 Alumnos

9. RELACION SECUENCIAL DE MODULOS FORMATIVOS:

¢ Instalacion de Equipos y Sistemas de Instrumentacio

Instalacion de Actuadores en Procesos Automatizados

Instalacion, Verificacion y Sintonizacion de Equspie Regulacion y Control.
Instalacion de Autématas Programables y Equipdafdemética Industrial.
Instalacion de Sistemas Centralizados de Vigilap&antrol de Sefales.

10. DURACION:

Practicas 450
Conocimientos tedricos 200
Evaluaciones 40

Total 690 horas

11. INSTALACIONES:

11.1. Aula de clases teoricas
o Superficie: el aula deberéa tener una superficiemare 30 m2 para grupos de 15
alumnos (2 m2 por alumno).
o Mobiliario: el aula estara equipada con mobiliataxente para 15 plazas, adendé lo:
elementos auxiliares necesarios.

11.2. Instalaciones para practicas

o Superficie: 150 m2 con suelo antideslizante

o lluminacion: Natural o artificial

o Ventilacion: Natural, con temperatura ambiente @RC2aproximadamente
Las instalaciones deberan cumplir las normas vegeyntener licencia municipal de apertura
como Centro de Formacion.
El acondicionamiento eléctrico debera cumplir laswas de baja tengidy estar preparado
forma que permita la realizacion de las préacticas.

11.3. Otras instalaciones:
o Almacén de aproximadamente 30 m2.
o Sala de Profesores y Actividades de Coordinacion.
o Despacho de Direccién del Centro.

12. EQUIPO Y MATERIAL:

12.1. Equipo y maquinaria

Acondicionadores de extensometria

o Acondicionadores para captadores inductivos

o Acondicionadores para termopar

o Acondicionadores para termorresistencia PT100
O

O

o

Aisladores galvanicos para sefales analdgicas
Analizadoresdégicos
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Analizadores de espectros

Automatas programables modulares (a ser posibéeuhd marca y 8 de otra)
Bancos de trabajo, para 2 alumnos cada banco

Codificadores de posicién absolutos o incrementales

Detectores de proximidad inductivos y capacitivos

Células de carga extensométricas

Captadores de presion inductivos

Termopares

Termorresitencias PT100

Electrovalvulas neumaticas

Electrovalvulas hidradlicas

Equipos comprobadores de continuidad

Equipos de desoldadura

Equipos de maquinaria especial para montaje

Equipos de maquinaria especifica para terminatesmgctores
Equipos diferentes, para comunicacion en red denadbres
Equipos indicadores de sucesion de fases

Equipos inyectores de estados l6gicos

Equipos inyectores de sefiales

Equipos de calibracion para termopares

Equipos de vigilancia y control completos con 16amas/salida analégicas y 32 E/S
digitales e interfaz para ordeanador

Finales de carrera

Fotocélulas de barrera y reflex

Fuentes de alimentacion

Generadores de sefales

Impresoras de chorro de tinta

Maquinas de comprobacion automatizada de circyittispositivos electronicos
Modems de comunicacion compatibles con los ordeneado
Monitores de color para ordenador

Motores brushless de baja potencia

Motores de corriente alterna asincronos trifasiteobaja potencia
Motores de corriente continua de baja potencia

Multimetros analdgicos y digitales

Ordenadores con posibilidad de instalar diverssieisias operativos.
Osciloscopios de memoria

Programas de adquisicién de datos para ordenador
Reguladores PID

Resistencias de calefaccion sumergibles

Servovalvulas

Soldadores de entorno

Sondas

Soportes de soldador

Variadores de frecuencia de motores asincron@sitds

Variadores de velocidad de motores brushless

Variadores de velocidad de motores de corrientérasm

Tarjetas de E/S para ordenador con 16 entradaalidés analdgicas

O 0O 0O O O OO OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOO0OOoOOoOOoOOoOoOo

O OO0 0O 0O 0O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

=
n
N

. Herramientas y utillaje
Alicates de corte
Alicates de punta redonda, punta de cigiefa y plano
Brocas
Caja de décadas
Caja potenciométrica
Calculador

O O O 0O 0O O©O
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Cinta métrica
Conexionadora
Cortadora de cables
Cutter
Destornilladores
Escuadras

Llave inglesa
Llaves de montaje
Martillo

Mira electrénica
Numeradores
Pelacables

Pie de rey

Pinzas

Punta de trazar
Punzén / granete
Regla

Sierra manual
Taladros de mano
Tijeras

O 0O 0O 0O 0O O O OO OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O O0O0

=
N
w

. Material de consumo
Abrazaderas
Aerosoles
Aislantes térmicos y eléctricos
Automatismos
Baterias y pilas
Bornes y regletas
Cable de cobre aislado
Cable de cobre desnudo
Cables descargadores de corriente a tierra
Componentes analdgicos y digitales
Conectores especificos
Enchufes
Escuadras de sujecion
Estafno
Fibra éptica
Fusibles
Interruptores
Limitadores I.C.P.
Magnetotérmicos
Material de aparellaje electrénico
Micas aislantes
Pasta de soldar
Perfiles ranurados
Placas de circuito impreso
Pulsadores
Radiadores
Remachadores
Senalizadores
Silicona
Soportes aislantes
Tacos varios
Tornilleria
Zébcalos para circuitos integrac

O OO0 OO0 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0o0OO0o0OO0oOO0oOOoO oo
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12.4. Elementos de proteccion
En el desarrollo de las practicas se utilizardnrieslios necesarios de seguridad e
higiene en el trabajo y se observaran las norngadds al respecto.

12.5. Material didactico
A los alumnos se le proporcionaran los medios dici@sy el material escolar
imprescindibles para el desarrollo del curso.

13. INCLUSION DE NUEVAS TECNOLOGIAS:

Equipos de Medicion y Control digitales.

Equipos de Control programables.

Equipos Informéticos de simulacion y control degesms.
Nuevos Materiales que se incorporan en elementogipos.

DATOS ESPEJFICOS DEL CURSO

14. DENOMINACION DEL MODULO:
INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE INSTRUMENTACI®
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Instalar lineas eléctricas de baja tension encéalfiy equipamientos urbanos, asi como
efectuar su mantenimiento y reparacion, aplicagdoitas y materiales adecuados y
cumpliendo las normas e instrucciones reglamentadas

16. DURACION DEL MODULO:
150 horas.

17. CONTENIDOS FORMATIVOS DEL MODULO:

A) Préacticas

o Instalar detectores de proximidad de distintasdiegias (electromeacdcos, inductivos
capacitivos, fotoeléctricos, etc..) a partir deuesgas de conexionado.

o Instalar células fotoeléctricas en montaje barmefiex y proximidad.

o Instalar codificadores incrementales y absolutnsales y rotativos para control de
posicion y o velocidad de sistemas mecanicos, ta garesquemas de conexionado.

o Instalar transductores de sefial de distintas tegras (cé€lulas de carga, captadores de
presién, termopares, etc..)

o Instalar lineas de conexién de transductores derghg tipos: Cable coaxial,
apantallado, trenzado, etc.., efectuando conexiamegletas, terminales y conectores
soldados.

o Instalar y conectar aisladores galvanicos y repetglde sefial de diversos tipos
(transformador, optoacoplador, capacitivo, etcajnprobando el funcionamiento de
Mismos.

o Instalar y conectar acondicionadores cfial para transductores adgicos (tenson,
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puente resistivo, frecuencia portadora, linearizagotermopar, etc..).
o Calibrar transductores de proximidad, fuerza, presetc.., mediante aplicacion de
magnitudes patrén, comprobando la precision y adlik las mediciones efectuadas.
o Ajustar pardmetros de acondicionadores dals&grificando el funcionamiento gene
de la cadena de medida.

B) Contenidos teoricos

o Magnitudes fisicas. Unidades del sistema intermatio

o Sistemas y cddigos de numeracion.

o Descripcion de sensores y medidores de paramésioss (principio de

funcionamiento, caracteristicas, instalacion yit&shde calibracion):
= Termoeléctricos (Termopares)

Resistivos (Fuerza, Presion, Aceleracion, Tempeaaéic..)
Inductivos (Presion, Desplazamiento, LVDT, Vibragié
Fotoeléctricos (Barreras, Encoders, Pirometroadiacion, luxdmetros, etc..)
Capacitivos (Presion, Desplazamiento, Presion somede..)
Piezoeléctricos (Aceleracién, Fuerza, Presion)
Electromagnéticos (Dinamo tacométrica, Velocidadibeacion, etc..)
Sensores de caudal de fluidos (Rotametros, Pistasicos, Electrodinamicos)
Sensores de nivel de liquidos (Capacitivos, Pabeméiricos, etc..).

= Sensores de deteccion de gases.
Cables de instrumentacion (Caracteristicas, irgtalx

= Coaxiales

= Apantallados

= Mangueras multiples
o Acondicionadores de instrumentacion (Descripci@nacteristicas, instalacion)

» Procesadores de seial (Amplificadores, filtros,)etc

= Transmisores de sefal (Aisladores galvanicos, ldearriente, etc..)
Dispositivos de interfaz y conversion Analdgicalizigpara conexion a ordenadores
tipo PC.
Normativa de seguridad e higiene
o Normativa de calidad (Compatibilidad electromagigtR.E.B.T., etc..)

O
H B E E E R B RN

O

o

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Capacidad de andlisis de informacion y documentacio
o Destrezas manuales en el uso de las herramiemsglenental adecuado para efectuar
las instalaciones.
Ser responsable y riguroso.
Capacidad de aplicacién de medidas de seguridad.
Poseer técnicas de organizacion para los montgpesiicos.
Ser comunicativo y trabajar motivado.
Capacidad de analisis y comprension del lenguajede.

O O O O O

14. DENOMINACION DEL MODULO:
INSTALACION DE ACTUADORES EN PROCESOS AUTOMATIZADOS
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Instalar actuadores electromecanicos, electroneécwsat electrohidraulicos en procesos
industriales automatizados, realizando la verifiragy ajustes necesarios, utilizando las
técnicas y procedimientos adecuados en condiciimeslidad y seguridad establecidas.

16. DURACION DEL MODULO:
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150 horas.
17. CONTENIDOS FORMATIVOS DEL MODULO:

A) Practicas
o Instalar motores de c.a. asincronos trifasicos.
Instalar motores de c.a. monofasicos universales.
Instalar motores de c.c. de excitacion serie.
Instalar motores de c.c. de excitacion independient
Instalar motores de c.a. "brushless" con su eqigpoontrol.
Instalar electrovalvulas neumaticas para acciorard mas cilindros neumaticos.
Instalar servovalvulas neumaticas con su equipmd#ol.
Instalar electrovalvulas hidraulicas para accidres o0 mas cilindros hidraulicos.
Instalar servovalvulas hidraulicas con su equipoalgrol.

O O O o0 O O O O

B) Contenidos tedricos
o Leyes fundamentales sobre la generacion de caredéttrica.
Sistemas de transmision de movimiento (actuadorealés y angulares)
Aparellaje y protecciones eléctricas
Principios fundamentales de la induccion electramétiga.
Principio de funcionamiento motor c.a. monofésidafasico.
Principio de funcionamiento motor c.c. excitaciéne
Principio de funcionamiento motor c.c. excitacindeapendiente.
Principio de funcionamiento motor Brushless.
Electrovalvulas neumaticas. Tipos y aplicaciones.
Motores neumaticos. Tipos y aplicaciones.
Electrovalvulas hidraulicas. Tipos y aplicaciones.
Motores hidraulicos. Tipos y aplicaciones.
Servovalvulas hidraulicas y equipos de control.
Cables de instalacion utilizados en baja tension.
Racordaje utilizada en instalaciones neumaticas.
Racordaje utilizada en instalaciones hidraulicas.
Simbologia seguin normas ISO.
Normativa de seguridad e higiene
Normativa de calidad (Compatibilidad electromagigtR.E.B.T., etc..)

O 0O 0O 0O 0O 0O O O O OO O O0OO0OO0OO0O O0 O0

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Capacidad de analisis de informacion y documemtacio
o Destrezas manuales en el uso de las herramiemtssiemental adecuado para efectuar
las instalaciones.
Capacidad de aplicacion de medidas de seguridad.
Poseer técnicas para secuenciar procesos de montaje
Ser responsable y riguroso.
Capacidad de andlisis del lenguaje técnico.
Ser comunicativo y trabajar motivado.
Poseer técnicas de organizacion para los montspesiicos.

O O O O O O

14. DENOMINACION DEL MODULO:

INSTALACION VERIFICACION Y SINTONIZACION DE EQUIPOSDE REGULACION
Y CONTROL

15. OBJETIVO DEL NODULO:
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Montar equipos de regulacion y control, realizatedeerificacidn, ajuste y sintonizacion de
los mismos, utilizando las técnicas y procedimigsm@tdecuados en condiciones de calidad y
seguridad establecidas.

16. DURACION DEL MODULO:
120 horas.
17. CONTENIDOS FORMATIVOS DEL MODULO:

A) Préacticas

o Montar, verificar y sintonizar un control de poéitineumatico, con valvulas
proporcionales y electrénica de control.

o Montar, verificar y sintonizar un control hidrawicon servovalvulas y electronica de
control.

o Montar, verificar y sintonizar un control de temgateira con resistencia de calefaccion y
electronica de control.

o Montar, verificar y sintonizar un variador de vettaxd de un motor de c.c., con
operacion en dos sentidos de marcha.

o Montar, verificar y sintonizar un equipo de contlel velocidad de motores "Brushle:
con operacién en cuatro cuadrantes (motor/frerdosrsentidos de marcha).

B) Contenidos tedricos

o Diagramas de control (Simbologia e interpretacion)
Caracteristicas de los diferentes procesos indiesri
Regulacion de los procesos industriales.
Caracteristicas de la regulacion manual y automatic
Realimentacion y control de procesos.
Sistemas de control analdgico y digital.
Estructura funcional de un lazo de regulacion.
Estructura en lazo abierto y en lazo cerrado.
Componentes y funciones de los lazos de control.
Elementos de los sistemas o equipos de contrahmeaiados.
Respuesta y parametros, caracteristicas de lessistrealimentados.
Caracteristicas generales y tipologia de los relgudss.
Métodos de montaje e instalacion de los reguladores
Técnicas de sintonizacion de lazos de controlmeaitado.
Normativa de seguridad e higiene
Normativa de calidad (Compatibilidad electromagréétR.E.B.T., etc..)

O O 0O O 0O O O O 0O O O O 0 0 o

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

o Capacidad de organizacion del trabajo.
Capacidad de aplicacion de medidas de seguridad.
Capacidad de interpretacion de lenguaje técnico.
Ser observador.
Disposicion para el dialogo y la comunicacion.
Poseer técnicas para secuenciar procesos de montaje
Destreza manual en el uso de herramientas.
Instrumental especifico utilizado en las instalaeg

O O 0O 0O O O O

14. DENOMINACION DEL MODULO:

INSTALACION DE AUTOMATAS PROGRAMABLES Y EQUIPOS DENFORMATICA
INDUSTRIAL
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15. OBJETIVO DEL MODULO:

Instalar equipos y sistemas informaticos indusisghuténatas programables, ordenadore
proceso, microprocesadores), asi como equiposrdargoacion, realizando la configuracion,
verificacion y puesta a punto, utilizando las téasiy procedimientos adecuados en
condiciones de calidad y seguridad establecidas.

16. DURACION DEL MODULO:
150 horas.
17. CONTENIDOS FORMATIVOS DEL MODULO:

A) Practicas
o Configurar, montar y verificar el funcionamientoute sistema de adquisicion de datos
y control, mediante un ordenador personal, unattage Entrada/Salida analégica y un
programa de aplicacion.
o Configurar, montar y verificar el funcionamientoute autémata programable de diseri
modular, para controlar:
= Un accionamiento electroneumatico de un cilindro.
= Un accionamiento electrohidraulico de un cilindro.
= Un variador de frecuencia para un motor asincrofésico.
o Montar una red local entre tres 0 mas automatagamables U ordenadores personales.

B) Contenidos teoricos
o Diagramas de l6gica secuencial (Simbologia e ing¢apion)
Arquitectura de sistemas microprocesador y ordeeadmersonales
Arquitectura de autbmatas programables
Estructura basica de un equipo de control.
Automatismos combinacionales y secuenciales.
Lenguajes de programacion de autématas
Interfaces de entrada y salida. Tipos.
Sistemas de comunicacion informatica (Conexionesgpa punto, redes locales,
normalizacion)
Normativa de seguridad e higiene
o Normativa de calidad (Compatibilidad electromagigtR.E.B.T., etc..)

O O O O O O O

o

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Capacidad de andlisis e interpretacion de inforémagidocumentacion.
o Capacidad de aplicacion de medidas de seguridad.
o Capacidad de interpretacién de lenguaje técnico.
o Destreza manual en el uso de herramientas e institatrespecifico utilizado en las
instalaciones.
Poseer técnicas de utilizacion de equipos de cdmapion informéaticas.
o Poseer técnicas para secuenciar procesos de montaje
o Coordinar trabajo en grupo.

O

14. DENOMINACION DEL MODULO:

INS:I'ALACION DE SISTEMAS CENTRALIZADOS DE VIGILANCIAY CONTROL DE
SENALES

15. OBJETIVO DEL NODULO:
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Instalar equipos y sistemas centralizados de vigigay control de sefiales industriales,
realizando la verificacion y puesta a punto dekesis, utilizando las técnicas y
procedimientos adecuados en condiciones de calidaduridad establecidas.

16. DURACION DEL MODULO:
120 horas.

17. CONTENIDOS FORMATIVOS DEL MODULO:

A) Préacticas

o Planificar la estructura y componentes necesasaos ipstalar una red de vigilancia en
un supuesto real o simulado compuesto por variagiimas herramientas, puestos de
linea de produccion y equipos auxiliares.

o Montar y verificar lineas y accesorios de comund@a¢adaptadores analdgicos,
digitales y l6gicos) para un caso practico quecetiina o varias sefiales de cada tipo.

o Configurar y montar el equipo de control e interdan el ordenador del sistema de
vigilancia de sefiales.

o Instalar y verificar el funcionamiento del progradeaplicacioén para vigilancia y
control de sefales.

B) Contenidos teoricos
o Sistemas de vigilancia y control mediante redegales de baja velocidad
(Descripccion, caracteristicas, elementos constitsity técnicas de instalacion).
o Esquemas unifilares (simbologia, interpretacion)
o Funciones de un equipo centralizado de controkdalss.
o El proceso de transmision de sefiales:
= Elementos que intervienen.
» Funciones y caracteristicas.
o Arquitectura y estandares de comunicacion.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Ser reflexivo y riguroso en la aplicacion de docotos y especificaciones técnicas.
Poseer comprension numérica y espacial.
Coordinar trabajo en grupo.
Capacidad de interpretacion de lenguaje técnico.
Destreza manual en el uso de herramientas e instrtairespecifico.
Utiliza consolas de programacion y teclados alfagnicos de ordenadores para realizar
operaciones de verificacion.
o Capacidad de interpretacion de informacion y doguaoeon.

O O O O O

|E| [Pa:
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