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PROGRAMA DE CURSO DE FORMACION PROFESIONAL OCUPACIO NAL

TECNICO EN CALDEIRERIA

[DATOS GENERALES DEL CURSO] [DATOS ESPEGFICOS DEL CURSQ]

DATOS GENERALES DEL CURSO

1. FAMILIA PROFESIONAL: INDUSTRIA DE FABRICACION DE EQUIPOS
ELECTROMECANICOS
AREA PROFESIONAL: CONSTRUCCIONES METALICAS

2. DENOMINACION DEL CURSO: TECNICO EN CALDERERIA
3. CODIGO: FECM20
4. TIPO: OCUPACION

5. OBJETIVO GENERAL

El técnico en caldereria realizara el trazado dmehtos complejos de caldereria, organigara
distribuira el trabajo entre los operarios a s@aar ejecutara las pruebas y procesos finales
sobre los conjuntos montados, comprobando la darrealizacién de todos los trabajos y su
ajuste a las especificaciones marcadas en la dotaoién técnica.

6. REQUISITOS DEL PROFESORADO

6.1. Nivel académico
Titulacion universitaria adecuada (Preferentembrgenieria Técnica o similar).
Capacitacion profesional equivalente a la ocupadéaircurso.

6.2. Experiencia profesional
Tres afios de experiencia laboral en la ocupacion.

6.3. Nivel pedagdgico
Formacion metodologica y experiencia docente.

7. REQUISITOS DE ACCESO DEL ALUMNO

7.1. Nivel académico o de conocimientos generales
C.0.U., Bachillerato Técnico Industrial o E.S.
F.P.R.: F.P.1 Metal / Construcciones metalicas otmll.
F.P.2 Metal / Caldereria de chapa y estructurabdwib IlI.
F.P.O.: Calderero Tubero.

7.2. Nivel profesional o técnico
Tres afios de experiencia laboral en el sector cOnLC, B.T.l.y E.S.
Dos afios de experiencia laboral en el sector d@ri Metal / Construcciones Metdlicas
0 Mddulo 11.
Sin experiencia laboral en el sector con F.P.2 Md&lalderera de chapa y estructura
Madulo 1lI, F.P.O. Calderero Tuber
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7.3. Condiciones fisicas

Agudeza visual y auditiva, destreza manual, fuadizgriminacion tactil, integridad
fisica.

8. NUMERO DE ALUMNOS

15.

9. RELACION SECUENCIAL DE MODULOS FORMATIVOS

e Trazado de elementos complejos.
¢ Organizacion del trabajo en equipo.
e Ejecucion de pruebas y procesos finales.

10. DURACION

Practicas 310 horas
Contenidos teoricos 145 horas
Evaluaciones 25 horas
Duracién total 480 horas

11. INSTALACIONES

11.1. Aula de clases teoricas
o Superficie: 2 m2 por alumno.
o Mobiliario: estara equipada con mobiliario docguaea 15 plazas, ademas de los
elementos auxiliares.

11.2. Instalaciones para practicas
o Superficie: 200 m2.
luminacion: natural o artificial 600 a 1000 lux.
Ventilacién: normal, con temperatura ambiente adéau
Toma de agua y aire comprimido.
Mobiliario: el necesario para la realizacion dege&cticas programadas.
El acondicionamiento eléctrico debera cumplir lasmas de baja tengidy estar preparado
forma que permita la realizacion de las practicas.

O
O
O
O

11.3. Otras Instalaciones
o Aseos Yy servicios higiénico-sanitarios en numeerxaddo a la capacidad del centro.
o Almacén de 20 m2, con suelo de hormigén, ventitacid@tural, y con estanterias
metalicas y armarios para herramientas.
o Las aulas y talleres deberan reunir las condicibigiénicas, acsticas, de habitabilide
y de seguridad, exigidas por la legislacién vigente

12. EQUIPO Y MATERIAL

12.1. Equipo
8 ordenadores PC 486 DX con 8 MB de RAM y 200 MRleo duro, equipados con
monitor color de alta resolucion.
1 Plotter.
Software de dibujo asistido por ordenador.
Software de Planificabn y Control de Producén asistido por ordenad
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2 Impresoras laser.

1 Maqueta de un conjunto de conduccion de fluidmsdepdsito y grupo propulsor.
1 Negatoscopio para vision de radiografias.

1 Equipo de rayos X portétil.

1 Equipo de particulas magnéticas.

1 Equipo de ultrasonidos.

1 Equipo de presurizacion y pruebas hidrostaticas.

1 Compresor de aire comprimido.

1 Durémetro de las escalas Brinell y Rockwell.

. Herramientas y utillaje

Curvadora.

Rodillo.

Cinta métrica.

Goniémetro.

Escuadras y reglas.

Niveles.

Manoémetros.

Calculadora.

Herramientas de dibujo técnico.
Utiles informaticos.

Se utilizaran los necesarios y en cantidad sufieipara ser ejecutadas las practicas por los
alumnos de forma simultanea.

=
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12.4.

12.5.

. Material de consumo

Cobre.

Carton.

Papel.

Adhesivos, pegamentos y colas.
Material de dibujo.

Material de oficina.

Material de informatica.

Yeso.

Liquidos penetrantes.
Particulas magnéticas.

Placas para ensayos de rayos X.

Material didactico
A los alumnos se les proporcionara los medios tit#cy el material escolar necesario
y en cantidad suficiente para el desarrollo ded@ur

Elementos de proteccion

15 Gafas protectoras con patillas y cristal blanansparente (homologadas).

15 Pares de guantes.

15 Monos de proteccion.

8 Filtros de pantalla para ordenadores.

En el desarrollo de las practicas se utilizardnrieslios necesarios de seguridad e
higiene en el trabajo y se observaran las norngadde al respecto.

13. INCLUSION DE NUEVAS TECNOLOGIAS

Se consideran de nueva tecnologia los contenitlsarados con el C.A.D.
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DATOS ESPEQFICOS DEL CURSO

14. DENOMINACION DEL MODULO:

TRAZADO DE ELEMENTOS COMPLEJOS

15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno aplicara los camientos técnicos necesarios para
interpretar y modificar la documentacion técniealizar el trazado y calculo de conjuntos
metalicos complejos y conducciones para fluidagy yerificacion.

16. DURACION DEL MODULO:

280 Horas.

17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas
Efectuar el trazado de una conduccién de fluidoreomficaciones, formada por
tuberias de distintos tamafios y secciones previ@na#tujada mediante disefsistidc
por ordenador, realizando las operaciones siguiehssadas en los planos:
Desarrollar y trazar:

Codo cilindrico-conico.

Tubo pantalon cuyas bocas son circulares u oblientas si.

Tubos cilindricos desviados, de igual didmetrogjes en distintos planos.
Tubos cilindricos de igual diametro en hélice.

Interseccion de tubos cilindricos de igual diametrmo dos piezas suplementarias,
ejes perpendiculares.

Interseccion de tubos cilindricos de igual diametwo una pieza suplementaria,
ejes oblicuos.

Interseccion de tronco de cono con cilindro, egp@ndiculares.

Interseccion de cilindro con tronco de cono, egp@ndiculares.

Interseccion de troncos de cono, ejes perpendasilar

Tronco de cono de vértice inaccesible, bases pasakges perpendiculares.
Tubo de bases ovalada y circular, paralelas, ejgsepdiculares.

Tubo de bases cuadrada y ovalada, paralelas, exjesngliculares.

Tubo de transformacion de bases cuadrada y cirqdaalelas, ejes oblicuos.
Tubo de transformacién de bases rectangular ylaimgoaralelas, ejes oblicuos.

B) Contenidos tedricos
o Disenfo asistido por ordenador: C.A.D.: conjunt@staciones, sombreados y
planteamientos del trazado en tres dimensiones.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
o Técnicas de motivacion y comunicacion.

O O O O O

Técnicas de fabricacion.

Técnicas de organizacion.
Actividades de orientacion laboral.
Técnicas de calidad.

Medios de trabaj
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o Medidas de seguridad.
14. DENOMINACION DEL MODULO:
ORGANIZACION DEL TRABAJO EN EQUIPO
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno aplicara herrantes de planificacion y control de
produccion para la elaboracion de programas dajtratijando plazos de produccion,
distribuyendo tareas y funciones a subordinaddsn@gando recursos y medios.

16. DURACION DEL MODULO:
80 Horas
17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas
Organizar la fabricacion de un sistema de condunad@vapor con depdsito y caldera,
partiendo de los planos y listas de materiale$izegalo las operaciones siguientes:

= Analizar procesos que intervienen en la fabricacion

Calcular necesidades.

Planificar las cargas y produccion mediante gr&fiGantt.

Lanzar 6rdenes de trabajo realizando:

Lista base.

Hoja de ruta.

Bono de trabajo.

Vale de materiales.

Bono de herramientas y utillajes.

Orden de transporte.

Ficha de inspeccion y verificacion.

Normas de trabajo.

Determinar tiempos de fabricacion.

Analizar la carga del taller de caldereria.

Distribuir el trabajo entre el personal de taller.

Realizar la organizacion mediante técnicas G.P.f3@stion de produccion

asistida por ordenador).

B) Contenidos teoricos

o Preparacion de trabajos: Documentacion de pagldaps, listas de materiales.
Documentacion de un proceso productivo, normazadihs, especificaciones técnicas
de fabricacion. Documentacion de la homologaciéprdeesos, normas aplicables,
especificaciones.

o Procesos productivos: Fases y operaciones de bneaeon de caldereria. Analisis de
procesos. Relacién e interdependencia entre ltatds procesos y areas de
produccion. Diagramas de procesos en calderedhoEdcion de informacion de
procesos.

o Planificacion: Programa de fabricacién. Lanzamie@@culo de necesidades.
Planificacion de cargas. Técnicas de ejecucion eaalals en fabricacion. Preparacion y
distribucion de trabajos. Plan de produccion. Dosntacion en el lanzamiento de
produccion, orden de trabajo, lista base, proghaasa, hoja de ruta, bono de trabajo,
vale de materiales, bono de herramientas y usllajeden de transporte, ficha de
inspeccon y verificacdn, normas de trabajos. Funcion@sicas del control. Aédlisis de
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O

fases. Tiempos de fabricacion. Aplicacion del Gurett PERT a la programacion de la
fabricacion. Carga del taller, distribucion de &jis. Seguimiento y control de los
trabajos.

Gestidn de produccion por ordenador: Aplicaciémédmicas G.P.A.O. a la produccion
en caldereria.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad

O

O
O
O
O
O
O

Técnicas de calidad.

Métodos de seguridad.

Medios de trabajo.

Técnicas de motivacion y comunicacion.
Técnicas de fabricacion.

Actividades de orientacion laboral.
Técnicas de organizacion.

14. DENOMINACION DEL MODULO:

EJECUCION DE PRUEBAS Y PROCESOS FINALES

15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el médulo, el alumno aplicara los caimientos técnicos suficientes para
supervisar los ensayos no destructivos y veriftoaducciones mediante fluidos o gases,
comprobando fugas realizando acabados de elemgunéds requieran por su complejidad.

16. DURACION DEL MODULO:

120 Horas.

17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas

O

O O 0O O O O O O O O O

O
O
O

Realizar los ensayos y pruebas finales en tubpaiasales y conjunto de conducaide
fluidos con depdsito y grupo propulsor, con apliéaale la documentacion técnica,
realizando las operaciones siguientes:

Proteger o desmontar aparatos de medida, susesyailih presion.

Probar a presion hidrostatica varias tuberias plasi

Probar a presion neumética varias tuberias pasciale

Probar a presion hidrostatica y neumética el depdsi

Montar conjunto de conduccion de fluido.

Comprobacién visual de las uniones y apriete denlamas.

Probar a presion el disparo de las valvulas dergtgl

Probar a presion hidradlica el conjunto de conducde fluido.

Probar a presion neumética el conjunto de condoccio

Efectuar ensayo de liquidos penetrantes las zanasldadura, e interpretar resultados.
Efectuar ensayo de particulas magnéticas en lasztmsoldadura y curvas por el
exterior, interpretando los resultados.

Efectuar ensayo de ultrasonidos la conduccion;grééando resultados.

Efectuar ensayo por rayos X, interpretando resodtad

Rellenar documentacion de las pruebas y ensayos.

Siguiendo las normas de seguridad previstas.

B) Contenidos teoricos

O

Conjuntos de condun de fluidos: Caractisticas de las conducciones Un fluido a
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transportar, agua, vapor, combustibles, otros dkiithuidos y gaseosos. Componentes
de las conducciones. Tuberias. Uniones, a topgadyra hueso, roscadas. Valvulas de
paso, de seguridad, posicion en servicio. Grifastak de estanqueidad. Aparatos de
filtracion, de medida. Soportes y bridas. Presiones dejdrdbdos principales servici
de una industria.

o Resistencia de materiales: Propiedades mecéanidas deteriales: tracam resiliencie
fatiga. Tipos de esfuerzo: traccion, compresiamaltadura, cortadura, flexién, pandeo,
torsion.

o Defectos y sus causas. Defectos de forma. Grietassidad. Defectos de union.
Defectos de soldadura, porosidad, grietas, escamzasiones, falta de fusion, falta de
penetracién. Causas. Procesos de correccion.

o Ensayos no destructivos: Liquidos penetrantesideéas magnéticas. Ultrasonidos.
Radiografias. Ensayos de dureza, Brinell, Vick8hgre.

o Pruebas y ensayos de procesos finales: Clasificadiduberias segun material y fluido
de transporte. Ensayos no destructivos. Pruebesyds X. Pruebas de presion,
hidrostética, neumatica, de estanqueidad. Pruepeaedan de una tuberia. Prueba de
presién de un servicio. Previsiones a tener entawmm la valvulas y aparatos de
medida. Defectos causados por pruebas a presiésieacDocumentacion y
certificacién de ensayos y resultados.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad
Técnicas de motivacion y comunicacion.
Técnicas de fabricacion.

Técnicas de organizacion.

Actividades de orientacion laboral.

Medios de trabajo.

Técnicas de calidad.

Medidas de seguridad.
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