MOEE10- ELECTRICISTA DE EDIFICIO® Paginal de33

Titulo: REAL DECRETO 940/1997, DE 20 DE JUNIO, POR
EL QUE SE ESTABLECE EL CERTIFICADO DE
PROFESIONALIDAD DE LA OCUPACION DE
ELECTRICISTA DE EDIFICIOS.(BOE 17-07-1997)

Texto: El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayogpque se establecen directrices sobre los
certificados de profesionalidad y los correspon@igiontenidos minimos de formacién profesional
ocupacional, ha instituido y delimitado el marcaoaé deben ajustarse los certificados de
profesionalidad por referencia a sus caractergsfimanales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, sUisapo, su alcance y validez territorial, y, entre
otras previsiones, las vias de acceso para suaden

El establecimiento de ciertas reglas uniformaderasientra su razon de ser en la necesidad de
garantizar, respecto a todas las ocupaciones gsidesple certificacion, los objetivos que se
reclaman de los certificados de profesionalidadsiistancia, esos objetivos podrian considerarse
referidos a la puesta en practica de una efectliiga activa de empleo, como ayuda a la
colocacién y a la satisfaccién de la demanda dificaaiones por las empresas, como apoyo a la
planificacion y gestion de los recursos humanosuahquier ambito productivo, como medio de
asegurar un nivel de calidad aceptable y uniforem@dormacion profesional ocupacional,
coherente ademas con la situacion y requerimiatgbsiercado laboral, y, para, por ultimo,
propiciar las mejores coordinacion e integracidineelas ensefianzas y conocimientos adquiridos a
través de la formacién profesional reglada, la foidn profesional ocupacional y la practica
laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademas a la ndentaeacion del certificado de profesionalidad
como un acto del Gobierno de la Natidresultante de su potestad reglamentaria, derdawon s
alcance y validez nacionales, y, respetando ettieepa competencias, permite la adecuacién de los
contenidos minimos formativos a la realidad socmdpctiva de cada Comunidad Autébnoma
competente en formacion profesional ocupacionalpsrjuicio, en cualquier caso, de la unidad del
sistema por relaciéon a las cualificaciones profesi®s y de la competencia estatal en la emanacion
de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificadordéegionalidad correspondiente a la ocupacion de
electricista de edificios, perteneciente a la fengtofesional de Montaje e Instalacip contiene la
menciones configuradoras de la referida ocupatabes como las unidades de competencia que
conforman su perfil profesional, y los conteniddsimos de formacién idoneos para la adquisicion
de la competencia profesional de la misma ocupagi@io con las especificaciones necesarias para
el desarrollo de la accién formativa; todo ellcadeierdo al Real Decreto 797/1995, varias veces
citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado PRdal Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo
informe de las Comunidades Autonomas que han declitraspaso de la gestion de la formacion
profesional ocupacional y del Consejo General delanacid Profesional, a propuesta del Minit

de Trabajo y Asuntos Sociales, y previa deliberadiél Consejo de Ministros en su reunion del dia
20 de junio de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimient
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Se establece el certificado de profesionalidadespondiente a la ocupacion de electricista de
edificios, de la familia profesional de Montajenstalacion, que tendré caracter oficial y
validez en todo el territorio nacional.

Articulo 2. Especificaciones del certificado defpsionalidad.

1. Los datos generales de la ocupacion y de sil pefesional figuran en el anexo |I.

2. El itinerario formativo, su duracion y la reldacide los médulos que lo integran, asi como
las caracteristicas fundamentales de cada unsdeddulos figuran en el anexo Il, apartados
ly2.

3. Los requisitos del profesorado y los requisitesacceso del alumnado a los médulos del
itinerario formativo figuran en el anexo Il, apaita3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, egalygomaquinaria, herramientas y utillaje,
figuran en el anexo Il, apartado 4.

Articulo 3. Acreditacion del contrato para la foeia.

Las competencias profesionales adquiridas medamentrato para la formacion se
acreditaran por rela cién a una, varias o todasnaades de competencia que conforman el
perfil profesional de la ocupacion, a las que fieneel presente Real Decreto, segun el
ambito de la prestacion laboral pactada que cagatiél objeto del contrato, de conformidad
con los articu los 3.3 y 4.2 del Real Decreto 79931 de 19 de mayo.

Disposicion transitoria unica. Adaptacion al Plaachnal de Formacion e Insercion
Profesional.

Los centros autorizados para dispensar la formagwidiesional ocupacional a través del Plan
Nacional de Formacién e Insercion Profesional, leetpupor el Real Decreto 631/1993, de 3
de mayo, deberan adecuar la imparticion de lacedplades formativas homologadas a los
requisitos de instalaciones, materiales y equigasgidos en el anexo Il, apartado 4, de este
Real Decreto, en el plazo de un afio, comunicaridoiediatamente a la Administracion
competente.

Disposicion final primera. Facultad de desarrollo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sesigdara dictar cuantas disposiciones sean
precisas para desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

El presente Real Decreto entrara en vigor el djiagiesnte al de su publicacién en el «Boletin
Oficial del Estado».

Dado en Madrid a 20 de junio de 1997.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
JAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO |
|. REFERENTE OCUPACIONAL

file://C:\compartida\esp-htm\ELEL10.htn 18/01/200:



MOEE10- ELECTRICISTA DE EDIFICIO® Pagina3 de33

1. Datos de la ocupacion

1.1 Denominacion: electricista de edificios.
1.2 Familia profesional: Montaje e Instalacion.

2. Perfil profesional de la ocupacion

2.1 Competencia general: realizar la distribucion énstalacion de lineas elgricas de baje
tension y lineas especiales. Montar, instalar y eftiar la puesta en servicio de
mecanismos, aparatos, equipos y cuadros de maniobyacontrol eléctricos. Realizar el
mantenimiento de las instalaciones y equipamient@éctricos urbanos y de edificios e
interpretar planos y esquemas eléctricos, aplicandos reglamentos y normas
establecidos.

2.2 Unidades de competencia:
1. Montar, instalar, mantener y reparar lineastietés interiores y exteriores de baja
tension y sistemas de puesta a tierra.
2. Montar, instalar, mantener y reparar cuadrostgraatismos eléctricos y cableado
interno de los mismos.
3. Instalar, mantener y reparar aparatos y mageiéasricas estaticas y dinamicas.
4. Montar, instalar, mantener y reparar instalaesosingulares de edificios.

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de ejenon.

Unidad de competencia numero 1: montar, instalar, mntener y reparar lineas eléctricas
interiores y exteriores de baja tension y sistemafe puesta a tierra
REALIZACIONES PROFESIONALES / CRITERIOS DE EJECUQO

o 1.1 Planificar el tendido eléctrico, preparar losgesos de trabajo, materiales,
herramientas e instrumentos, consultando la doctanién técnica, para realizar el
montaje, mantenimiento y reparacion de las lingagreeas y puestas a tierra.

= 1.1.1 Cumpliendo los reglamentos e instruccionesi¢as vigentes, tales como:
normas tecnoldgicas de la edificacion. Normas bagie la edificacion. Normas
de las compaiiias eléctricas. Normas de los ayuetaosi.

= 1.1.2 Planificando las tareas y su secuencia cbn @€ realizar en el menor
tiempo y con el menor coste posible la ejecuciolaasbra.

= 1.1.3 Cumpliendo y haciendo cumplir las normatwigentes relativas a la
seguridad e higiene correspondientes al montajgglacion, reparacion y
mantenimiento eléctrico.

= 1.1.4 Asignando a los ayudantes, segun su exp&xiprafesional, las tareas
propias de esta realizacion.

= 1.1.5 Estimando tiempos medios de realizacion sldilgersas tareas implicadas
en la ejecucion de las instalaciones eléctricas.

= 1.1.6 Considerando los precios aplicables de nadtsry mano de obra.

o 1.2 Instalar lineas de baja tension, empleandcdaalizaciones adecuadas, para
alimentar equipos, puntos de iluminacion, tomasatdente de fuerza y alumbrado y
tierras de un edificio.

= 1.2.1 Eligiendo el trazado de recorrido de lineas oorto de acuerdo con el
proyecto y tipo de instalacion eléctrica a realizar

= 1.2.2 Considerando las instrucciones y normatigglamentadas y otras
normativas especificas ya citadas en 1.1.1 alkzeeadl trazado de lineas y ubicar
los elementos de la instalacion.

= 1.2.3 Seleccionando la herramienta a utilizatn diametro y material del tubo
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curvar tubos protectores rigidos.

1.2.4 Siguiendo las instrucciones y normativasamgintadas al colocar y curvar
tubos protectores rigidos.

1.2.5 Seleccionando los conductores eléctricosrssg&eccion y color.

1.2.6 Identificando los conductores eléctricos collores y numeracion para su
posterior conexion.

1.2.7 Comprobando que las canalizaciones elécsiEasstalan en el lugar que
les corresponde.

1.2.8 Diferenciando las lineas de alumbrado y altax@6n de las lineas de
alumbrados especiales, segun prescripciones regladas.

1.2.9 Cumpliendo las exigencias reglamentadas masespecificas, si las
hubiese, al realizar las tomas de tierra del adific

1.2.10 Considerando el tipo de local y tipo dedlastion y siguiendo las
instrucciones reglamentadas y normas especifiaae,de existir, al instalar las
lineas de tierra.

1.2.11 Comprobando que los elementos de los aceitetricos se instalan en
lugar que les corresponde, cumpliendo las condisiale seguridad y calidad
establecidas legalmente.

1.2.12 Comprobando que la instalacion eléctriceakza conforme a las
previsiones de tiempos, planos y esquemas.

1.2.13 Verificando que se trabaja con las debidasliciones de seguridad.

o 1.3 Conexionar pararrayos, conductores y aparaneéittrica, mediante los medios de
conexion indicados en cada caso, para conseguariamision y distribucion de la
energia eléctrica.

1.3.1 Comprobando que se realizan las conexiogetriebs trabajando con los
medios de seguridad necesarios.

1.3.2 Considerando colores, numeracion y tipo deadmme al realizar el pelado
de los conductores a unir.

1.3.3 Eligiendo el tipo de unién indicado por plaiyanormas: mediante soldeo,
presion, atornillada, regletas, al efectuar laggmmes.

1.3.4 Comprobando que se cumplen las instrucci@mggamentadas y normativas
especificas, caso de existir, al realizar las cones.

1.3.5 Utilizando los moldes, cartuchos, tenazasesarios y equipos adecuados
para cada tipo de empalme, tomando las precaucopuetinas para la segurid
de las personas y materiales, al realizar soldadhltminotérmicas.

1.3.6 Comprobando que no se ha olvidado de realinguna conexion eléctrica.
1.3.7 Comprobando la correcta realizacién de cadaxidn de tomas de tierra, y
conductores.

o 1.4 Probar circuitos e instalaciones eléctricas puksta a tierra ayudandose de los
aparatos de medida y Utiles necesarios y siguikrsdmétodos técnicos prescritos por
normas para asegurar su correcto funcionamiento.

1.4.1 Consultando esquemas, especificacionesymeglas y normas especificas,
caso de existir, interpretando y cumpliendo sugauiones para la verificacion
de la instalacion.

1.4.2 Verificando los aparatos de medida (amperosgtoltimetros), con
patrones de control para su puesta a punto.

1.4.3 Utilizando el multimetro y seleccionandouadion y la escala adecuados
para cada medida.

1.4.4 Comprobando si las medidas realizadas drcaito eléctrico, son
conformes con los valores previstos en normativdscymentos técnicos.

1.4.5 Comprobando visualmente el correcto funcioeata de los alumbrados
especiales que existan.

1.4.6 Comprobando que las medidas de las tiegabzadas con el teluréhmetro
cumplen las indicaciones de reglamentos y nornaecétcas aplicables caso de
gue existiese
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o 1.5 Elaborar informes y la documentacion neceshrias instalaciones de baja tensién,
dibujando esquemas, confeccionando memorias ynexlblo cuestionarios oficiales,
para cumplir las normativas vigentes y conseguaularizacion de la Delegacion de
Industria correspondiente.

= 1.5.1 Recopilando la informacion necesaria delogaompetente para
confeccionar un informe correcto.

= 1.5.2 Comprobando que los planos y esquemas retagearacteristicas de la
instalacion eléctrica realizada.

= 1.5.3 Comprobando que las memorias y cuestionsgi@ienen a lo realizado en
la instalacion eléctrica.

= 1.5.4 Cumplimentando y presentando el boletin deskalacion eléctrica en
tiempo y forma ante el organismo competente.

o 1.6 Mantener y reparar tierras, lineas e instates@léctricas de baja tensigiguiend:
planos y esquemas, utilizando aparatos de medidatyol, herramientas y materiale
sustituyendo los componentes defectuosos pardlesta la continuidad y el correcto
funcionamiento de los circuitos o instalaciones.

= 1.6.1 Eligiendo correctamente los instrumentos ddida y control eléctricos
segun la averia prevista tras la inspeccion visual.

= 1.6.2 Comprobando que los instrumentos de med@tariglos se calibran
correctamente segun el valor esperado de la mediciéalizar.

= 1.6.3 Comprobando si las medidas realizadas etirlmstos eléctricos, son
conformes con los valores previstos en normativdscymentos técnicos.

= 1.6.4 Comprobando que los componentes y elemersiostiauir cumplen las
condiciones técnicas exigidas por la instalaci@n,@s reglamentos y normas
especificas, caso que las hubiese.

= 1.6.5 Comprobando la continuidad y funcionamiergdas circuitos eléctricos
después de la reparacion.

Unidad de competencia numero 2: montar, instalar, mntener y reparar cuadros y
automatismos eléctricos y cableado interno de losismos
REALIZACIONES PROFESIONALES / CRITERIOS DE EJECUMO
o 2.1 Preparar el proceso de trabajo, reunir los maste, herramientas e instrumentos a
utilizar consultando documentos técnicos, esquenmenos para realizar la instalagjo
montaje, mantenimiento y reparacion de cuadroggonaatismos eléctricos y cableado
interno de los mismos.
= 2.1.1 Consultando planos, esquemas eléctricos ynaeatos técnicos.
= 2.1.2 Considerando las instrucciones de reglamegntasmas especificas, si las
hubiese, al realizar los calculos de seccione®dductores y caracteristicas de
los componentes eléctricos del cuadro. En particatamas tecnoldgicas de la
edificacién. Normas basicas de la edificacion. Nagme las compariias
eléctricas. Normas de los ayuntamientos.
= 2.1.3 Planificando las tareas y su secuencia cbn éé realizar en el menor
tiempo y con el menor coste posible la instaladéincuadro eléctrico.
= 2.1.4 Seleccionando, materiales, herramientas yooentes segun
caracteristicas de la instalacién a realizar eunstones al respecto de
reglamentos y normas especificas aplicables sidbese.
= 2.1.5 Consultando la normativa de seguridad e mégara decidir las prendas de
seguridad y herramientas a utilizar.
= 2.1.6 Asignando a los ayudantes, segun su exp&iprafesional, las tareas
propias de esta realizacion.
= 2.1.7 Estimando tiempos medios de realizacion sldilgersas tareas implicadas
en la ejecucién de la instalacion de los cuadrestigtos.
= 2.1.8 Considerando los precios aplicables de nad¢sry componentes eléctricos
y los costes unitarios de la mano de obra.
o 2.2 Montar e instalar cuadrosctricos y cableado interno de los mismos, siguidar
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documentacion técnica y empleando el utillaje addoupara sefializacion, control,
mando y seguridad en la distribucidon de energictraté.
= 2.2.1 Consultando las instrucciones contenidasoeardentos técnicos. 2.2.2
Comprobando que los componentes eléctricos y rlgdanontaje se atienen a
los planos, esquemas eléctricos y previsiones.
» 2.2.3 Identificando correctamente los conductoresouitos eléctricos a
conexionatr.
= 2.2.4 Cumpliendo los reglamentos y normativas é8pas aplicables, caso de
existir, en las caracteristicas de la instalaci@necogidas en planos y esquemas.
= 2.2.5 Comprobando que las interconexiones eléstastan correctamente
realizadas, cumpliendo las condiciones de segusidadidad establecidas
legalmente.
= 2.2.6 Comprobando el correcto funcionamiento del@glros instalados.

o 2.3 Montar e instalar automatismos eléctricos aanamientas e instrumentos
adecuados, de acuerdo con la documentacion condigpte, para complementar el
montaje eléctrico del cuadro.

= 2.3.1 Siguiendo la documentacion técnica, esquehéatricos y planos.

= 2.3.2 Comprobando que los componentes eléctriedphan de montaje se
atienen a los planos, esquemas eléctricos y poeesi

= 2.3.3 Identificando correctamente los conductorescuitos eléctricos a
interconexionar.

= 2.3.4 Cumpliendo los reglamentos y normativas dfipas aplicables, caso de
existir, en las caracteristicas de la instalacElradtomatismo eléctrico no
recogidas en planos y esquemas.

= 2.3.5 Comprobando que las interconexiones eléstastan correctamente
realizadas, cumpliendo las condiciones de segusidadidad establecidas
legalmente.

= 2.3.6 Comprobando el correcto funcionamiento deildematismos instalados.

o 2.4 Mantener y reparar cuadros y automatismosrigeést consultando planos,
esquemas y documentacion técnica y utilizandodasmientas e instrumentos
adecuados, para detectar, corregir y reparar ainmsnabverias restableciendo el
correcto funcionamiento.

= 2.4.1 Consultando la documentacion técnica, esgsieidatricos y planos.

= 2.4.2 Comprobando manual y visualmente el funcioeata del circuito del
cuadro o automatismo eléctrico.

= 2.4.3 Comprobando que los componentes eléctrieagpfirizadores, relés) estan
debidamente regulados.

= 2.4.4 Eligiendo correctamente los aparatos de ragdbntrol eléctricos segla
averia prevista tras la inspeccion visual y regalade componentes
(temporizadores, relés).

= 2.4.5 Utilizando el multimetro y seleccionandodadion y la escala adecuados
para cada medida.

= 2.4.6 Comprobando si las medidas eléctricas rekdizan el cuadro o
automatismo eléctrico, son conformes con los valprevistos en normativas y
documentos técnicos.

= 2.4.7 Comprobando que los componentes y elemel@csieos a sustituir
cumplen las condiciones técnicas exigidas pordtaiacion, reglamentos y
normativas especificas aplicables, caso de existir.

= 2.4.8 Comprobando la continuidad eléctrica y funaiiento del cuadro eltico
después de la reparacion.

Unidad de competencia numero 3: instalar, manteney reparar aparatos y maquinas
eléctricas estéticas

y dindmicas

REALIZACIONES PROFESIONALES / CRITERIOS DE EJECION
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= 3.1 Preparar el proceso de trabajo, material, meerstas e instrumentos
necesarios, consultando planos, esquemas y docaci@ntécnica, para realizar
la instalacién, mantenimiento y reparacion de emgjimaquinas eléctricas y
cuadros de control de los mismos.

3.1.1 Consultando planos, esquemas eléctricos ynaeatos técnicos.
3.1.2 Planificando las tareas y su secuencia cbn @é realizar en el
menor tiempo y con el menor coste posible la iastah de las maquinas
eléctricas.

3.1.3 Considerando al calcular secciones y seleacioerramientas,
materiales y componentes eléctricos las caradgtarsstie la maquina, lugar
de instalacion, reglamentos y normativas espesifipdicables, caso de
existir. En particular: normas tecnolégicas dedéi@cion. Normas
basicas de la edificacion. Normas de las compaféasricas. Normas de
los ayuntamientos.

3.1.4 Comprobando que los materiales, maquinasnpaooentes eléctricos
recibidos son los previstos y responden a cantgjddamas, caractesticas
dimensiones y calculos del proyecto de instalad&tas maquinas
eléctricas.

3.1.5 Consultando la normativa de seguridad e iggpara determinar las
prendas de trabajo y herramientas de seguridad.

3.1.6 Asignando a los ayudantes, segun su exp&iprafesional, las
tareas propias de esta realizacion.

3.1.7 Estimando tiempos medios de realizacion sldilsersas tareas
implicadas en la ejecucion de las instalaciondasienaquinas eléctricas.
3.1.8 Considerando los precios aplicables de nadg¢sry componentes
eléctricos y los costes unitarios de la mano da.obr

» 3.2 Instalar y conexionar motores y maquinas eté&stra la red, siguiendo la
documentacion técnica y utilizando las herramiemtederiales e instrumentos
necesarios, para lograr su correcto funcionamiento.

3.2.1 Cumpliendo las instrucciones de reglamentosrgnativas espefias
aplicables, caso de existir, al ejecutar la instatade la maquina eléctrica,
en todas aquellas caracteristicas no recogidameasy esquemas
eléctricos.

3.2.2 Utilizando el multimetro y seleccionandodadion y la escala
adecuados para cada medida.

3.2.3 Comprobando que los valores de las resisteetéctricas de los
devanados son los previstos en la documentaciait&y la resistencia de
los aislamientos cumple con las instrucciones &statas por los
reglamentos y normativas vigentes.

3.2.4 Comprobando que los componentes eléctriebphan de montaje se
atienen a los planos, esquemas eléctricos y poeesi

3.2.5 Comprobando que las caracteristicas de gatas maquinas
eléctricas a instalar coinciden con las recogidasi@nos y esquemas de la
instalacion.

3.2.6 Comprobando que las maquinas eléctricaguadros y resto de
componentes de la instalacion eléctrica se ubindoselugares previstos
para ello.

3.2.7 ldentificando correctamente los conductokéstrecos a
interconexionar.

3.2.8 Eligiendo correctamente el tipo de conexggus caracteristicas de
los conductores e instrucciones de reglamentosmato/as especificas
aplicables, si las hubiese.

3.2.9 Comprobando que las conexiones eléctricéssdmnductores estan
correctamente ejecutadas.

3.2.10 Comprobando que las tomas de tierra deaquinas eéctricas
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cumplen las instrucciones, reglamentos y normatgagcificas aplicables
gue puedan existir.
= 3.2.11 Comprobando que las tomas de tierra y lasxiones a masa estan
ejecutadas segun prescriben los reglamentos y tivamaigentes.
= 3.3 Probar las maquinas, equipos y cuadros eléstasociados, midiendo los
pardmetros aconsejados por normas y especificacténricas, para lograr su
correcto funcionamiento.
= 3.3.1 Verificando el correcto anclaje y unién denes y terminales y
comprobando que las maquinas, equipos y cuadrogadss funcionan
segun lo previsto.
= 3.3.2 Utilizando el multimetro y seleccionandoudadién y la escala
adecuados para cada medida.
= 3.3.3 Comprobando que las resistencias eléctreaedanados y
aislamientos y las caidas de tensién producidatapanaquinas son de los
valores previstos, cumpliendo las especificacidéesicas para cada
maquina y las instrucciones al respecto de regleoagnnormativas
especificas aplicables, si las hubiese.
= 3.3.4 Verificando que el sentido de giro de las un@ap rotativas es el
correcto.
» 3.3.5 Tomando las medidas de seguridad necesariizar el tacometro
para evitar el riesgo que supone la proximidadmenas en movimiento.
= 3.3.6 Comprobando que los valores de r.p.m. medido%| tacémetro
cumplen las especificaciones técnicas de la maquina
= 3.3.7 Comprobando que los valores de las tensiartessidades y otros
parametros eléctricos medidos cumplen las espacifines técnicas de las
maquinas y las instrucciones de reglamentos y rtorasaespecificas
aplicables, si las hubiese.
= 3.3.8 Comprobando que la medida del angulo de skestahace con el
motor a plena carga.
= 3.3.9 Comprobando, con el fasimetro, el valor dguéo de desfase ante:
después de la instalacidon de la bateria de condieresa
» 3.3.10 Comprobando que las resistencias a tieedidas utilizando el
teluréhmetro y calibrandolo convenientemente, ed&niro del campo de
valores exigidos por los reglamentos y normativgentes y, por tanto,
cumplen su mision.
= 3.3.11 Calibrando el vatimetro segun valor espedada potencia etérica
a medir y comprobando que los valores medidos cemlpk
especificaciones técnicas de las maquinas instalada
= 3.3.12 Comprobando que los valores andémalos dene#i@s eléctricos
medidos, se han situado dentro de especificacioag$as correcciones
efectuadas en las maquinas e instalaciones.
» 3.3.13 Utilizando los documentos previstos parageclas incidencias de
las pruebas de instalacion y puesta en marcha.
= 3.4 Mantener y reparar conexiones, cableados, masuequipos, fuentes de
alimentacion, cuadros de control, mando y sefiabmaconsultando planos y
esquemas Yy utilizando las herramientas y equipesaio, para conseguir el
correcto funcionamiento de la instalacion.
= 3.4.1 Siguiendo las instrucciones de mantenimidatia documentacion
técnica en cuanto a operaciones a realizar, modeatieacion y
periodicidad de las mismas.
= 3.4.2 Comprobando visualmente, el buen aspecteterdinadas partes,
como por ejemplo: aislantes. Conexiones. Proteesiole conductores.
= 3.4.3 Utilizando el multimetro y seleccionandodadién y la escala
adecuados para cada medida.
= 3.4.4 Comprobando que los valores de resistertelasiones e intensidac
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eléctricas medidos, estan dentro de las espedditas técnicas de las
maquinas correspondientes y cumplen las instrueside reglamentos y
normativas aplicables, si las hubiese.

= 3.4.5 Comprobando que las temperaturas medidé&saatlo el aparato
adecuado (termdémetro, termopar, etc.) estan ddetespecificaciones
técnicas y cumplen las exigencias de reglamentagmativas aplicables,
si las hubiese.

= 3.4.6 Comprobando, visualmente, el buen aspe@dimpieza de
colectores, escobillas y anillos rozantes.

= 3.4.7 Comprobando el nivel y estado del aceitgdelo generador.

= 3.4.8 Comprobando que los elementos nuevos cungderaracteristicas
técnicas de esquemas eléctricos, documentos, Bspeiones e
instrucciones contenidas en reglamentos y norng#pécables, si las
hubiese.

= 3.4.9 Comprobando el funcionamiento de la maquéaspudés de la
reparacion.

» 3.4.10 Utilizando los documentos prefijados pacagela de las
incidencias debidas a averias y anomalias.

Unidad de competencia numero 4: montar, instalar, mntener y reparar instalaciones
singulares de edificios
REALIZACIONES PROFESIONALES / CRITERIOS DE EJECUQO
o 4.1 Montar e instalar equipos de energia solav@dtaica, siguiendo especificaciones
técnicas y con las herramientas e instrumentos adesupara cubrir las necesidade:
consumo de energia eléctrica que se demanden dedo®s.

4.1.1 Siguiendo la documentacién y especificacidéesicas para determinar el
listado de materiales y el proceso de montaje ailseg

4.1.2 Considerando las caracteristicas técnicéssdeganeles, las condiciones de
radiacion solar del lugar de instalacion, las nideekes de consumo eléctrico a
satisfacer y las exigencias de reglamentos y norasaespecificas aplicables, si
existiesen, al realizar los célculos.

4.1.3 Planificando las tareas y su secuencia cbn éé realizar en el menor
tiempo y con el menor coste posible la ejecucioladiestalacion de enewgsolar
fotovoltaica.

4.1.4 Seleccionando herramientas, materiales y cnerges segun caractditas
de la instalacion a realizar, las condiciones diside los lugares de ubicaciéon de
los componentes y las exigencias de reglamentosmativas aplicables, si las
hubiese.

4.1.5 Siguiendo la normativa de seguridad e higam¢egir las prendas de
seguridad para el trabajo.

4.1.6 Asignando a los ayudantes, segun su exp&iprafesional, las tareas
propias de esta realizacion.

4.1.7 Estimando tiempos medios de realizacion sldilzersas tareas implicadas
en la ejecucion de la instalacion de energia $olavoltaica.

4.1.8 Considerando los precios aplicables de nadésriy componentes eléctricos
y los costes unitarios de la mano de obra.

4.1.9 Comprobando que las caracteristicas técdedss elementos y
componentes a instalar son las mismas de plansguemas eléctricos.

4.1.10 Comprobando que las condiciones e instalasidel lugar de ubicacidle
acumuladores cumple las instrucciones de reglaregmormativas aplicables,
las hubiese.

4.1.11 Comprobando con el medidor de radiacior sblaivel de la misma, para
diferentes angulos de orientacién respecto aksogl lugar de instalacion de
paneles.

4.1.12 Seleccionando angulo de orientadn en que la radiadn solar alcanza ¢
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maximo valor promedio.

4.1.13 Identificando por numero y color los condues eléctricos a conexionar y
seleccionando los tipos de conexiones siguiendordentos técnicos de la
instalacion a realizar e instrucciones de reglaoseytnormativas aplicables.
4.1.14 Comprobando que todos y cada uno de los loggelementos estan
situados y conectados donde les corresponde, sjgem@xiones son del tipo
especificado y que estan bien realizadas.

4.1.15 Utilizando el multimetro y seleccionandduiacion y la escala adecuados
para cada medida.

4.1.16 Comprobando que los valores de magnitudetriehs medidas con el
multimetro cumplen las especificaciones técnicasslequipos instalados y las
instrucciones de reglamentos y normativas espasifiplicables.

4.1.17 Utilizando los documentos previstos parageclas incidencias de las
pruebas de instalacion y puesta en marcha.

o 4.2 Realizar la instalacion de equipos de megafemiéercomunicacion, atendiendo a
las especificaciones técnicas y con herramieniasteimentos adecuados para
conseguir el funcionamiento correcto encomenddds mismos.

4.2.1 Siguiendo la documentacién y especificacivéesicas del proyecto y
considerando las instrucciones de reglamentosmatoras aplicables, caso de
existir, al determinar el listado de materiales preceso de montaje a seguir.
4.2.2 Considerando las caracteristicas técnicatriebts de la instalacion, las
especificaciones técnicas de los equipos a instdées instrucciones de
reglamentos y normativas especificas aplicablessistiesen, al realizar los
calculos de secciones de conductores.

4.2.3 Planificando las tareas y su secuencia cbin éé realizar en el menor
tiempo y con el menor coste posible la ejecucioladestalacion de megafonia o
intercomunicacion.

4.2.4 Siguiendo la normativa de seguridad e higetmedegir las prendas y
herramientas de seguridad para el trabajo.

4.2.5 Asignando a los ayudantes, segun su exp&iprafesional, las tareas
propias de esta realizacion.

4.2.6 Estimando tiempos medios de realizacion sldilgersas tareas implicadas
en la ejecucion de la instalacion de megafonidezdaomunicacion.

4.2.7 Considerando los precios aplicables de nadésry componentes de la
instalacién de megafonia o intercomunicacydos costes unitarios de la manc
obra.

4.2.8 Considerando el recorrido mas corto, losqdatel proyecto y las
instrucciones de reglamentos y normativas aplisalsieso de existir, al
seleccionar el trazado y tendido de los conductelésgricos.

4.2.9 Considerando los valores de las medidagzeekls con el sonémetro para
determinar la ubicacion de los altavoces.

4.2.10 Comprobando que las caracteristicas técdetss elementos,
componentes y modulos a instalar son las mismatades y esquemas
eléctricos.

4.2.11 Identificando por nimero y color los condues eléctricos a conexionar y
seleccionando los tipos de conexiones siguiendardentos técnicos de la
instalacion a realizar e instrucciones de reglaocseytnormativas aplicables.
4.2.12 Comprobando que todos y cada uno de los loggelementos estan
situados y conectados donde les corresponde, seer@xiones son del tipo
especificado y que estan bien realizadas.

4.2.13 Comprobando el sonido de altavoces o tetesnasiguiendo la
documentacion técnica de los equipos para realizajuste sonoro.

o 4.3 Realizar la instalacion eléctrica y puestar@gde equipos de seguridad,
atendiendo a las especificaciones técnicas y ndaamientas e instrumentos
necesarios, para conseguir el funcionamiento doresecomendado a los mism
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4.3.1 Siguiendo la documentacién y especificacidéesicas del proyecto y
considerando las instrucciones de reglamentosmatoras aplicables, caso de
existir, al determinar el listado de materiales greceso de montaje a seguir.

= 4.3.2 Considerando las caracteristicas técnicatrieks de la instalacion, las
especificaciones técnicas de los equipos a instdées instrucciones de
reglamentos y normativas especificas aplicablexsistiesen, al realizar los
calculos de secciones de conductores.

= 4.3.3 Considerando el recorrido mas corto, losqdatel proyecto y las
instrucciones de reglamentos y normativas aplisaloi@so de existir, al
seleccionar el trazado y tendido de los conductelégricos.

» 4.3.4 Planificando las tareas y su secuencia cbn éé realizar en el menor
tiempo y con el menor coste posible la ejecucioladestalacion de equipos de
seguridad.

» 4.3.5 Seleccionando herramientas, materiales y cnares segun caractitas
de la instalacin a realizar e instrucciones de reglamentos y nibvasaaplicables
si las hubiese.

» 4.3.6 Siguiendo la normativa de seguridad e higetmdegir las prendas y
herramientas de seguridad para el trabajo.

» 4.3.7 Asignando a los ayudantes, segun su exp&xiprafesional, las tareas
propias de esta realizacion.

= 4.3.8 Estimando tiempos medios de realizacion sldilzersas tareas implicadas
en la ejecucién de la instalacion de equipos derskayl.

= 4.3.9 Considerando los precios aplicables de nadgsry componentes de la
instalacion de equipos de seguridad y los costiéarios de la mano de obra.

= 4.3.10 Comprobando que las caracteristicas técde#ss elementos y
componentes son las mismas de planos y esquencaiceks

= 4.3.11 Identificando por nimero y color los condues eléctricos a conexionar y
seleccionando los tipos de conexiones siguiendardentos técnicos de la
instalacion a realizar e instrucciones de reglaocseytnormativas aplicables.

= 4.3.12 Comprobando que todos y cada uno de los loggicomponentes estan
situados y conectados donde les corresponde, h@xicmes son del tipo
especificado y estan bien realizadas.

= 4.3.13 Comprobando el funcionamiento de sensoedscibres y dispositivos,
siguiendo la documentacion técnica de los equipos gealizar su ajuste y
regulacion.

o 4.4 Mantener y reparar equipos de energia solavdtitiica, siguiendo la
documentacion técnica y utilizando las herramieatastrumentos adecuados para
conseguir el correcto funcionamiento de los mismos.

= 4.4.1 Siguiendo las instrucciones de mantenimidatta documentacién técnica
en cuanto a operaciones a realizar, modo de redlizg periodicidad de las
mismas.

= 4.4.2 Comprobando la limpieza de los paneles solag buen estado aparente
de conexiones y aislamientos.

= 4.4.3 Consultando esquemas y documentacion tédaitainstalacion para
determinar las comprobaciones a efectuar.

s 4.4.4 Utillizando el multimetro y seleccionandodadion y la escala adecuados
para cada medida.

= 4.4.5 Comprobando que los valores de magnitudetriebs medidas con el
multimetro cumplen las especificaciones técnicasslequipos instalados y las
instrucciones de reglamentos y normativas espasifiplicables.

= 4.4.6 Utilizando el medidor de radiacion solarpynprobando que los valores

angulares de orientacién de los paneles solarasiden con los medidos en que

se ha obtenido el méximo valor promedio de la @dimy son los hallados en
calculos y documentos técnicos.

4.4.7 Comprobando que los componentedn regulados conforme a los criter
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técnicos previstos para la instalacion y reajusiaudregulacion caso de no ser
asi.

4.4.8 Comprobando que los nuevos componentes \eates) sustitutos de los
averiados, cumplen las especificaciones técnicéa idstalacion y las exigencias
de reglamentos y normativas aplicables, si lasesabi

4.4.9 Comprobando el funcionamiento de la instaladiespués de la reparacion
efectuada.

4.4.10 Utilizando los documentos previstos quetaripara anotar incidencias
debidas a reparaciones y anomalias de funcionamient

o 4.5 Mantener y reparar la instalacion eléctriceqi@ipos de megafonia e
intercomunicacién de edificios, siguiendo la docaotaeion técnica y utilizando las
herramientas e instrumentos adecuados para congégairecto funcionamiento de |
mismos.

4.5.1 Comprobando el sonido de los altavoces yiwando el buen estado
aparente de conexiones y aislamientos eléctricos.

4.5.2 Consultando esquemas y documentacién tédaitainstalacion para
determinar las comprobaciones a efectuar.

4.5.3 Utilizando el multimetro y seleccionandodadion y la escala adecuados
para cada medida.

4.5.4 Comprobando que los valores de magnitudesies medidas con el
multimetro cumplen las especificaciones técnicasslequipos instalados y las
instrucciones de reglamentos y normativas espasifiplicables.

4.5.5 Comprobando que los decibelios del soniddidonimedidos con el
sonémetro en los puntos de comprobacion, son lnpegos para obtener el
rendimiento optimo de los aparatos de intercomeicay megafonia.

4.5.6 Comprobando que los aparatos emisores eggatados conforme a los
criterios previstos en la documentacién técnickadestalacion y corrigiendo su
regulacion de no ser asi.

4.5.7 Comprobando que los nuevos componentedulo®y elementos, sustitu
de los averiados, cumplen las especificacionescd#tide la instalacion y las
exigencias de reglamentos y normativas aplicabldas hubiese.

4.5.8 Comprobando el funcionamiento de la instétadie megafonia o
intercomunicacion después de la reparacion efeatuad

4.5.9 Utilizando, si los hubiese, los document@vigtos para anotar incidencias
debidas a averias 0 anomalias de funcionamiento.

o 4.6 Mantener y reparar la instalacion eléctriceqi@ipos de seguridad de edificios,
siguiendo la documentacion técnica y utilizandd@gamientas e instrumentos
adecuados para conseguir el correcto funcionamastos mismos.

4.6.1 Siguiendo las instrucciones de mantenimidatia documentacion técnica
en cuanto a operaciones a realizar, modo de redlizg periodicidad de las
mismas.

4.6.2 Consultando esquemas y documentacién tédaitainstalacion para
decidir las comprobaciones de valores de parameléotricos a efectuar.

4.6.3 Utilizando el multimetro y seleccionandouadion y la escala adecuados
para cada medida.

4.6.4 Comprobando que los valores de magnitudeties medidas con el
multimetro cumplen las especificaciones técnicasslequipos instalados y las
instrucciones de reglamentos y normativas espasifiplicables.

4.6.5 Comprobando que las sefales eléctricas ida s sensores y detectores
llegan a las unidades de recepcion y procesamitntas mismas.

4.6.6 Comprobando que las unidades de recepciéocggamiento de las sefales
eléctricas funcionan correctamente y estan debideprogramadas.

4.6.7 Comprobando que los dispositivos de avisatgraatismos eléctricos
funcionan correctamente y estan regulados de azwerddocumentos técnicos.
4.6.8 Comprobando que los nuevos componeniddulos y elementos, sustitu

file://C:\compartida\esp-htm\ELEL10.htn 18/01/200:



MOEE10- ELECTRICISTA DE EDIFICIO® Paginal3 de33

de los averiados, cumplen las especificacionesc# e la instalacion y las
exigencias de reglamentos y normativas aplicabldas hubiese.

= 4.6.9 Comprobando el funcionamiento de los equileoseguridad después de la
reparacion efectuada.

= 4.6.10 Utilizando, si los hubiese, los documentewigtos para anotar incidenc
debidas a averias 0 anomalias de funcionamiento.

ANEXO Il
Il. REFERENTE FORMATIVO

1. ltinerario formativo

Lineas eléctricas de baja tension en edificiosuypagmientos urbanos / Puestas a tierra en
edificios y equipamientos urbanos / Cuadros elgmdren edificios / Automatismos eléctricos
en edificios

Instalaciones de megafonia e instalaciones decotarnicacion en edificos / Maquinas
eléctricas en edificios / Instalaciones de enesgiar fotovoltaica en edificios / Instalaciones
de seguridad en edificios

1.1 Duracion:
Contenidos practicos: 440 horas.
Contenidos teoricos: 390 horas.
Evaluaciones: 40 horas.
Duracion total: 870 horas.

1.2 Modulos que lo componen:

. Lineas eléctricas de baja tension en edificieqyipamientos urbanos.

. Puestas a tierra en edificios y equipamientbangs.

. Cuadros eléctricos en edificios.

. Automatismos eléctricos en edificios.

. Maquinas eléctricas en edificios.

. Instalaciones de energia solar fotovoltaicadifices.

. Instalaciones de megafonia e instalacionestdecomunicacion en edificios.
. Instalaciones de seguridad en edificios.

O~NOOIT R WNBE

2. Modulos formativos

Médulo 1. Lineas eléctricas de baja tensién en edtifos y equipamientos urbanos
(asociado a la unidad de competencia 1: montar, itedar, mantener y reparar lineas
eléctricas interiores y exteriores de baja tension sistemas de puesta a tierra)
Objetivo general del modulo: instalar lineas eléatr de baja tension en edificios y
equipamientos urbanos, asi como efectuar su mamtgrio y reparacion, aplicando
técnicas y materiales adecuados y cumpliendo lasa®e instrucciones reglamentadas.
Duracion: 150 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION
= 1.1 Elaborar presupuestos de instalacion de ligléatricas de baja tension,
analizando planos y documentacion técnica y aplicdas formulas técnicas y
reglamentos especificos vigentes.
= 1.1.1 Identificar, en base a los planos y docunmon técnica: los tipos
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calidades de materiales y elementos a instalas frédajos de instalacion a
realizar.

1.1.2 Aplicar las técnicas precisas y los reglameatiecuados para: el
establecimiento de niveles de electrificacion,isrgbucion de los distintos
tipos de circuitos, la prevision de potencias,adwuo de secciones de
conductores, la determinacion de las caractersstiedos elementos de
corte, proteccion y de las instalaciones.

1.1.3 Deducir cantidades de materiales y elemeatéasricos y tiempos de
mano de obra necesarios.

1.1.4 Calcular presupuestos considerando las estimes de materiales y
mano de obra necesarios, sus precios, los bergfiamamortizaciones y
los impuestos aplicables.

= 1.2 Analizar planos y documentacion técnica pamdanizacion de trabajos de
instalacion de lineas eléctricas de baja tensidinaado bajo las normas de
seguridad e higiene establecidas.

1.2.1 Seialar la secuencia de tareas, las condgbmtrabajo, los
instrumentos y las herramientas a utilizar durehfoceso de instalacion.
1.2.2 Aplicar técnicas de planificacion para leed@inacion de tiempos,
recursos, costos y factores que afectan a la éfgcde cada tarea y al
proceso total.

1.2.3 Definir los limites de responsabilidad, fumas y tareas de cada
componente del equipo de trabajo.

1.2.4 Seleccionar utiles, equipos, herramientasteumentos a utilizar en
la ejecucion de cada tarea.

1.2.5 Sefalar los conductores y elementos a instalenprobando que son
los especificados en planos y documentacion técnica

1.2.6 Identificar las técnicas de seguimiento wimbmle los tiempos de
ejecucion de cada tarea y del proceso total.

1.2.7 Seleccionar los medios y las normas de s#aglig higiene a aplicar
durante la ejecuciéon de cada tarea.

= 1.3 Aplicar las técnicas y procedimientos necesgrara la instalacion y
conexionado de lineas eléctricas de baja tensapagamenta eléctrica asociada.

1.3.1 Emplear planos y documentacion técnica,@abdos reglamentos y
normativas vigentes para la seleccién de protexztoeranicos, marcacion
en obra de los recorridos de canalizaciones y aidicale elementos
eléctricos.

1.3.2 Aplicar las técnicas y destrezas de marcauopra, para el trazado
mas corto y conveniente de las canalizaciones.

1.3.3 Operar con destreza, con las herramientapiapias, en cada
operacion de mecanizado y conexionado de la insbala

1.3.4 Emplear en la instalacion los conductorest@®s atendiendo a sus
colores normalizados y seccion.

1.3.5 Distinguir los conductores instalados poc@or y numeracion para
el posterior conexionado.

1.3.6 Elegir los conductores en la operaciéon deduelteniendo en cuenta
los colores, numeracion y tipos de empalmes.

1.3.7 Identificar los distintos tipos de conexioagsartir de su simbologia
para su aplicacion y procedimientos de ejecucion.

1.3.8 Determinar los sistemas y procedimientosotexionado, para su
adecuada aplicacion y ejecucion.

= 1.4 Aplicar las técnicas y procedimientos espeusfjgara comprobar el
funcionamiento de instalaciones eléctricas de teajgsion.

1.4.1 Aplicar las normas de seguridad personal grateccion de los
materiales.
1.4.2 Determinar las magnitudeéctricas a medir y los valores de
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mismas a obtener segun procedimientos reglamentiedesrificacion de
instalaciones.
= 1.4.3 Determinar los tipos, caracteristicas, clggg®cedimientos de
utilizacién de los instrumentos de medida de mages eléctricas que se
emplean en las instalaciones de baja tension.
= 1.4.4 Comprobar que los valores de las medidazaéals cumplen las
especificaciones y reglamentos.
= 1.4.5 Demostrar que funcionan los puntos de aludadytamas de fuerzay
dispositivos de corte y proteccion, una vez comtcta instalacion.
= 1.5 Elaborar los informes y la documentacion netegara la legalizacion de
instalaciones eléctricas de baja tension.
= 1.5.1 Reconocer la igualdad entre las especifioasiale los planos y las
caracteristicas de la instalacion realizada.
= 1.5.2 Demostrar que las memorias técnicas y cunestas se ajustan a lo
realizado.
= 1.5.3 Obtener la informacién necesaria para gesti@iegalizacion de la
instalacion.
= 1.5.4 Elaborar el boletin de la instalacion de bajsid en tiempo y form.
ante el organismo competente.
= 1.6 Aplicar las técnicas, medios y procesos adexsupdra el diagnostico y
reparacion de averias y operaciones de mantenorgeninstalaciones eléctricas
de baja tension.
= 1.6.1 Identificar los sintomas de las averiascireteando sus causas.
= 1.6.2 Emplear esquemas y planos eléctricos endardimacion de las
intervenciones a realizar.
= 1.6.3 Medir, con los aparatos adecuados, los \aligdos parametros
eléctricos necesarios para localizar los elemegiéadricos averiados.
= 1.6.4 Elegir los materiales y elementos a insetasustitucion de los
averiados.
= 1.6.5 Utilizar diestramente las herramientas net@spara la instalaandde
los elementos y materiales a sustituir.
= 1.6.6 Determinar las medidas y comprobacioneslaaean la instalacion,
después de las reparaciones.
= 1.6.7 Establecer los procedimientos de mantenimigatiineas eléctricas
de baja tension.
= 1.6.8 Aplicar las normas de seguridad e higieneseatas durante las
distintas operaciones de mantenimiento.
CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:
= Instalar circuitos de lamparas en serie, paraletoxyo.
Instalar puntos de luz, bases de enchufe y apatatesneria.
Manipular y fijar tubos aislantes.
Instalar lAmparas conmutadas desde dos o mas puntos
Instalar lamparas mandadas por telerruptor.
Instalar circuitos eléctricos comunes en edificios.
Manipular y fijar canaletas.
Instalar tubos fluorescentes
Manipular y fijar tubos metalicos.
Instalar rotulos y sefales luminosas de equipawsemtanos.
Instalar circuitos de alumbrados especiales.
Instalar lAmparas de descarga.
Instalar una vivienda de grado de electrificacid@ud.
Manipular y fijar bandejas perforadas y canalizaesoprefabricadas.
Instalar un bajo comercial.
Localizar y reparar averias provocadas.
Realizar un proyecto para la instadn de una vivienda, desde la acometida F
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la instalacion interior, ambas inclusive.
= Realizar los tramites administrativos necesarioa [@apeticion de suministro de
energia eléctrica.
Electricidad bésica.

n

= Distribucion de energia eléctrica.

= Conductores y aislantes eléctricos. Aleacionestearsies.

= Tipos, caracteristicas y principio de funcionanoesh lamparas de alumbrado.

» Caracteristicas y célculo de circuitos eléctricos.

= Tipos, caracteristicas, principio de funcionamigntdgilizacion de instrumentos
de medida de magnitudes eléctricas.

= Tipos, caracteristicas y manejo de herramientddes @mpleados en
instalaciones eléctricas.

= Tipos, caracteristicas, componentes y céalculo delizaciones eléctricas.

= Procedimientos y técnicas de instalacion de caawbines eléctricas.

= Tipos, caracteristicas, componentes y calculo slenktalaciones de enlace.

= Tipos, caracteristicas y procedimientos de insi@tade luminarias eléctricas.

= Procedimientos y técnicas de ejecucion de instalasi de alumbrado.

= Procedimientos y técnicas de localizacion de as@nfainstalaciones eléctricas.

= Representacion grafica y simbologias eléctricaquigegctonica.

= Reglamentos y normas que regulan la realizacidadmstalaciones eléctricas.

= Tipos, caracteristicas y funcionamiento de fusjblgsrruptores automaticos y
diferenciales.

= Instalaciones de alumbrado especiales.

= Célculo de la carga total correspondiente a uncgalif

= Organizacion y desarrollo del trabajo.

= Calculo de presupuestos para instalaciones eléstric

= Preparacién y legalizacion de proyectos simplifasade instalaciones eléctricas.

= Seguridad e higiene en el trabajo.

Modulo 2. Puestas a tierra en edificios y equipammtos urbanos (asociado a la unidad de
competencia 1. montar, instalar, mantener y reparafineas eléctricas interiores y
exteriores

de baja tension y sistemas de puesta a tierra)

Objetivo general del mddulo: llevar a cabo la ilzti#n de puestas a tierra en

instalaciones eléctricas de

edificios y equipamientos urbanos, asi como su emamiento y reparacion, aplicando

técnicas, procedimientos y materiales adecuadasmpliendo las normas e

instrucciones reglamentadas.

Duracién: 50 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION

= 2.1 Aplicar las técnicas adecuadas para orgarozdardbajos relacionados con la
instalacion de puesta a tierra, consultando lameoatacion técnica y aplicando
las normas de seguridad establecidas.
= 2.1.1 Establecer la secuencia de tareas, las ¢ondgde trabajo, los

instrumentos y las herramientas a utilizar durehfoceso de instalacion.
2.1.2 Describir y determinar los factores necesagara realizar una
planificacion y organizacion eficaz.
2.1.3 Definir los limites de responsabilidad, fumgs y tareas de cada
componente del equipo de trabajo.
2.1.4 Determinar los medios y las normas de segdiredhigiene, para la
correcta ejecucion de cada tarea.
2.1.5 Seleccionar y preparar lddes, equipos, herramientas e instrume
a utilizar en la ejecucion de cada tarea.
2.1.6 Determinar las canalizaciones, elementosctreldos a instalar,
comprobando que son los mismos especificados engpladocumentadn
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técnica.
= 2.1.7 Aplicar las técnicas de seguimiento y cordmolos tiempos de
ejecucion de cada tarea y del proceso total.
= 2.2 Analizar las técnicas y procedimientos necesgrara ejecutar y conexionar
instalaciones de puesta a tierra y pararrayos.
= 2.2.1 Utilizar planos y documentacion técnica,casio reglamentos y
normativas vigentes para seleccionar materialeszanan obra el recorric
de las canalizaciones y ubicar elementos.
= 2.2.2 Determinar los tipos y procedimientos desilasion de los sistemas
de puesta a tierra y de los pararrayos.
= 2.2.3 Fijar los pararrayos en el lugar adecuadarssgs tipos y
especificaciones de proyecto.
= 2.2.4 Utilizar, de manera adecuada, las herranggnéauipos necesarios
durante la ejecucién de las operaciones de inghalgoconexionado de
puestas a tierra.
= 2.2.5 Elegir los distintos tipos de conexionessydaoterios para su
ejecucion, segun la simbologia de planos y esqudmasoyecto.
= 2.2.6 Determinar los tamaf y tipos de electrodos a utilizar en las tomz
tierra segun las caracteristicas del terreno.
m 2.2.7 Aplicar las técnicas y procedimientos dewgem de soldaduras
aluminotérmicas.
= 2.3 Aplicar las técnicas y procedimientos espeusfigara comprobar las
instalaciones de puesta a tierra.
= 2.3.1 Aplicar las normas de seguridad personal grdieccion de los
materiales.
= 2.3.2 Determinar las magnitudes a medir y sus galsegun normativas
sobre verificacion de instalaciones de puestariatie
» 2.3.3 Describir los tipos, caracteristicas, claspsocedimientos de
utilizacién de los instrumentos de medida empleados endtdaagiones d
puesta a tierra.
= 2.3.4 Demostrar que los valores de las medidagaéals cumplen las
especificaciones de normas y reglamentos.
= 2.4 Elaborar los informes y la documentacion net@gara la legalizacion de las
instalaciones de puesta a tierra y pararrayos.
= 2.4.1 Compilar la informacién necesaria del érgemmpetente para
realizar la confeccion de un informe.
= 2.4.2 Contrastar que los planos y esquemas redagearactesticas de e
instalaciones realizadas.
= 2.4.3 Demostrar que las memorias y cuestionariasiseen a lo realizado
en las instalaciones.
= 2.4.4 Elaborar la documentacion necesaria en tignipoma, para su
presentacion ante el 6rgano competente.
= 2.5 Utilizar las técnicas, medios y procesos addasipara el diagnostico y
reparacion de avexs y operaciones de mantenimiento en instalacidagsiesta
tierra y pararrayos.
= 2.5.1 Identificar los sintomas de las averiascireteando sus causas.
= 2.5.2 Utilizar esquemas y planosaté&cos determinando las intervenciol
a realizar para detectar las causas de las averias.
2.5.3 Medir los parametros necesarios para locdhasacausas de las
averias, seleccionando los instrumentos de medigleuados y
utilizandolos correctamente.
2.5.4 Elegir los materiales y elementos a insetesustitucion de los
averiados.
2.5.5 Utilizar diestramente las herramientas net@spara la instalacndde
los elementos y materiales sustituti
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= 2.5.6 Determinar las medidas y comprobacionessim&alaciones,
después de las reparaciones.

= 2.5.7 Establecer los procedimientos de mantenimiéatinstalaciones.

= 2.5.8 Aplicar las normas de seguridad e higienesetas durante las
distintas operaciones de mantenimiento de laslatstaes.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:

Medir la resistividad de un terreno.

Instalar diferentes tipos de electrodos.

Ejecutar una soldadura aluminotérmica.

Dibujar el esquema de una instalacion de pueséara.t

Instalar un circuito de puesta a tierra presengdon esquema.

Verificar una instalacion de puesta a tierra.

Localizar y reparar averias en una instalacionusta a tierra.

Instalar diferentes tipos de pararrayos.

Realizar mediciones reglamentarias en una instalad® pararrayos.
Localizar y reparar averias en una instalacionagarpayos.

Realizar mantenimiento de puestas a tierra y pmrast

Realizar tratamiento del terreno de puestas atierr

Electricidad bésica.

Tipos de instalaciones de puestas a tierra.

Eleccidn del tipo de electrodo segun caractertstiedh terreno.

Estudio, medida y tratamiento del terreno.

Tipos, descripcion y manejo de instrumentos utilisaen medidas de tierra.
Peligros que emanan de las tomas de tierra.

Otros sistemas de proteccion contra las tensiomesuwtacto.

El rayo. Magnitudes y caracteristicas de los ragosisecuencias. Medios de
proteccion.

Instalaciones de proteccion contra los rayos. @G@lcu

Procedimientos y técnicas de localizacion de asgrimantenimiento en
instalaciones de puesta a tierra y pararrayos.

Reglamentos y normas que regulan las instalaca@siestas a tierra 'y
pararrayos.

Manejo de herramientas y Utiles usados en instalaside puestas a tierra.
Organizacion y desarrollo del trabajo.

Célculo de presupuestos para instalaciones dagigrpararrayos.
Seguridad e higiene en el trabajo.

Moédulo 3. Cuadros eléctricos en edificios (asociadola unidad de competencia 2:
montar, instalar, mantener y reparar cuadros y autenatismos eléctricos y cableado
interno de los mismos)
Objetivo general del modulo: efectuar la instalacidantenimiento y reparacion de
cuadros eléctricos de edificios, utilizando lasitéas, procedimientos y materiales
adecuados y cumpliendo las normas e instrucci@gamentadas.
Duracion: 100 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Aplicar métodos y técnicas idoneas para laifdanion de los trabajos de
instalacion de cuadros eléctricos; analizando gladocumentacién técnica y
actuando bajo las normas de seguridad e higieablesidas.
= 3.1.1 Organizar la secuencia de tareas y las donéi de trabajo durante
el proceso de instalacion.
= 3.1.2 Clasificar los materiales y componentes del@mdros eléctricos a
instalar, comprobando que son los especificadgdagmos y documentaaid
técnica.
= 3.1.3 Elegir los instrumentos y herramientas quatiizan en la ejecucion
de cada tare
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3.1.4 Determinar los medios y las normas de segdirgdhigiene necesarios
durante la ejecuciéon de cada tarea.

3.1.5 Definir los limites de responsabilidad, fumgs y tareas de cada
componente del equipo de trabajo.

3.1.6 Aplicar las técnicas de seguimiento y cordola ejecucion de cada
tarea y del proceso total.

= 3.2 Aplicar las técnicas y procedimientos necesgsara instalar y conexionar
cuadros eléctricos.

3.2.1 Consultar planos y documentacion técnica lpanlicacion de
sujeciones, canalizaciones y componentes del cuéctrico.

3.2.2 Operar diestramente con las herramientascsetedas en cada tarea
de instalacion, mecanizado y conexionado.

3.2.3 Elegir los conductores a instalar segun éaccicddigo de colores
normalizados.

3.2.4 Identificar la simbologia de los distintqsos de conexiones entre
componentes y conductores.

3.2.5 Preparar los conductores eléctricos, seglmnesonormalizados,
numeracion y tipo de conexion indicada en planamnexionarlos
adecuadamente.

3.2.6 Regular los componentes de los cuadrosauiilia las técnicas y
procedimientos adecuados.

= 3.3 Aplicar las técnicas y procedimientos espeusfigara comprobar el
funcionamiento de cuadros eléctricos.

3.3.1 Aplicar los medios y normas de seguridadgrerisy de proteccibde
los materiales.

3.3.2 Determinar las pruebas y medidas eléctrieagedficacion a realizar
y los resultados y valores a obtener segin doc@amiéntt&nica del cuadt
eléctrico.

3.3.3 Utilizar, de manera adecuada, los instrunsetomedida de
magnitudes eléctricas necesarios para la instalalg@auadros eléctricos.
3.3.4 Interpretar los resultados de las pruebasdidas realizadas,
demostrando que cumplen las especificaciones yaRegltos.

= 3.4 Aplicar las técnicas, medios y procesos adexsupdra el diagnostico y
reparacion de averias y operaciones de mantenwnéentuadros eléctricos.

3.4.1 Identificar los sintomas de las averiasaciehar las causas posibles.
3.4.2 Determinar las intervenciones a realizaiosrcuadros eléctricos,
interpretando la documentacion técnica, calculdaslonedidas eléctricas y
detectando las causas de las averias.

3.4.3 Seleccionar los instrumentos de medida adesyaara la
interpretacion de los pardmetros eléctricos eadalizacion de las partes
averiadas.

3.4.4 Elegir los materiales y componentes a ins@lasustitucion de los
averiados.

3.4.5 Utilizar correctamente las herramientas reg@spara la instalacion
de elementos y materiales sustitutivos.

3.4.6 Determinar las medidas y comprobacionesuslro eléctrico a
realizar después de las reparaciones.

3.4.7 Indicar los procedimientos de mantenimieauadros eléctricos.

= 3.4.8 Aplicar las normas de seguridad e higienesetas durante las

distintas operaciones de mantenimiento.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:
= Instalar un cuadro de mando eléctrico.
= Instalar un cuadro de fuerza y alumbrado.
= Instalar contadores y equipos de medida en cuadrédulo.
= Instalar un cuadro de distribion, control y sfializacén.
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Interconexionar componentes de un cuadro eléctrico.

Conexionar transductores de un cuadro eléctrico.

Regular relojes e interruptores de cuadros eléstric

Verificar el funcionamiento y correcto conexionat¥los circuitos de fuerza y

mando.

Localizar y reparar averias en un cuadro eléctrico.

Realizar mantenimiento en un cuadro eléctrico.

Electricidad basica.

Caracteristicas y célculo de circuitos de cuadiéxstricos.

Utilizacion de instrumentos de medida de magnitudéstricas.

Manejo de herramientas y utiles usados en la axstal de cuadros eléctricos.

Tipos y caracteristicas de los cableados y elemmat@dijacid de fuerza y manc

de cuadros eléctricos.

= Tipos, caracteristicas, componentes y sus prireigéofuncionamiento y céalculo
de cuadros eléctricos.

= Procedimientos de montaje y conexionado de cuadéatricos.

= Verificacion y control de los circuitos de fuerzawando de cuadros eléctricos.

Procedimientos y técnicas de mantenimiento y Ipaeidon de averias en cuadros

eléctricos.

Representacion grafica y simbologias eléctricatenica y arquitectonica.

Reglamento electrotécnico para baja tension eugstines complementarias.

Seguridad e higiene en el trabajo.

Organizacion y desarrollo del trabajo.

Célculo de presupuestos.

Modulo 4. Automatismos eléctricos en edificios (ast@ado a la unidad de competencia 2:
montar, instalar, mantener y reparar cuadros y autenatismos eléctricos y cableado
interno de los mismos)
Objetivo general del médulo: instalar automatismléstricos de edificios, asi como
realizar su mantenimiento y reparacion, utilizaladotécnicas, procedimientos y
materiales adecuados y cumpliendo las normasreicecgines reglamentadas.
Duracién: 100 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION
= 4.1 Analizar planos y documentacion técnica paaaifitar y organizar los
trabajos de instalacion de automatismos eléctricos.
= 4.1.1 Especificar la secuencia de tareas y lasiciongs de trabajo durante
el proceso de instalacion del automatismo.
= 4.1.2 Conocer los tipos de automatismos eléctegagentes y su
simbologia seleccionando los materiales y compesesgpecificados en
planos y documentacién técnica.
= 4.1.3 Determinar los instrumentos y las herramgeatatilizar en la
ejecucion de la instalacion del automatismo eléwtri
= 4.1.4 Sedlar los medios y normas de seguridad e higienesagos para |
ejecucion de cada tarea.
= 4.1.5 Definir los limites de responsabilidad, fumas y tareas de cada
componente del equipo de trabajo.
= 4.1.6 Seleccionar las técnicas de seguimiento yraate los tiempos de
ejecucion de cada tarea y del proceso total.
= 4.2 Aplicar las técnicas y procedimientos necesgrara la instalacion y
conexionado de automatismos eléctricos.
= 4.2.1 Consultar planos y documentacién técnica gecalir la ubicacia de
los componentes del automatismo eléctrico.
= 4.2.2 Operar diestramente con las herramientascsetadas en cada tarea
de instalacién y conexionado de componentes.
= 4.2.3 Elegir los conductores a instalarin seccén y cédigo de colore:
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normalizados.

= 4.2.4 |dentificar la simbologia de los distintqsos de conexiones, entre
componentes y conductores.

= 4.2.5 Preparar los conductores eléctricos, segi@nesonormalizados,
numeracion y tipo de conexion indicada en planamnexionarlos
adecuadamente.

= 4.2.6 Utilizar las técnicas y procedimientos addoggara la regulaaicde
los componentes de automatismos eléctricos.

= 4.3 Aplicar las técnicas y procedimientos espeusfigara comprobar el
funcionamiento de automatismos eléctricos.

= 4.3.1 Aplicar los medios y normas de seguridadgrerisy de proteccibde
los materiales.

= 4.3.2 Determinar las pruebas y medidas de verificag sus resultados
segun documentacién técnica del automatismo.

= 4.3.3 Utilizar correctamente el instrumento de madidecuado para cada
tipo de comprobacion.

= 4.3.4 Demostrar que los resultados obtenidos eprisebas y medidas
realizadas cumplen las especificaciones de normeglgmentos.

= 4.4 Utilizar las técnicas, medios y procesos addasigara el diagndstico y
reparacion de averias y operaciones de mantenmneendutomatismos eligicos

= 4.4.1 Identificar los sintomas de las averiascieteando las causas
posibles.
= 4.4.2 Organizar las intervenciones a realizar gdatectar las causas de las
averias, interpretando la documentacién técnicawuteimatismo eléctrico.
s 4.4.3 Utilizar el instrumento de medida adecuada fmlocalizacion de las
averias.
= 4.4.4 Elegir los materiales y componentes a ins&lasustitucion de los
averiados.
= 4.4.5 Utilizar diestramente las herramientas net@spara la instalaandde
los elementos y materiales sustitutivos.
= 4.4.6 Determinar las medidas y comprobacionesuteh@atismo eléctrico
a realizar después de las reparaciones.
= 4.4.7 Establecer los procedimientos de mantenimigatautomatismos
eléctricos.
= 4.4.8 Aplicar las normas de seguridad e higienesetas durante las
distintas operaciones de mantenimiento.
CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:
= Instalar un automatismo cableado.
Instalar un automatismo programado.
Instalar reguladores y temporizadores.
Interconexionar componentes de un automatismo mpsEde en esquema.
Verificar el funcionamiento de un automatismo eiéot
Regular los componentes de un automatismo eléctrico
Verificar los circuitos de fuerza y mando de uroaudtismo.
Verificar los componentes de un automatismo elgwtri
Localizar y reparar averias y efectuar el mantesimoi en un automatismo
eléctrico.
Dibujar el esquema eléctrico de un automatismogntasio en la realidad.
Electricidad bésica.
Caracteristicas y célculo de automatismos eléstrico
Utilizacion de instrumentos de medida de magnitudéstricas.
Manejo de herramientas y Utiles usados en instalaside automatismos
eléctricos.
» Caracteisticas y diferencias entre automatismdéctricos cableados
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programados.

Caracteristicas, funciones, funcionamiento, regdiee instalacion de los
distintos componentes de los automatismos eléstrico

Circuitos de mando y circuitos de fuerza en autsmats eléctricos.
Instalacién y conexion de automatismos eléctricos.

Verificacién de parametros eléctricos en automaisgnsus componentes.
Procedimientos y técnicas de mantenimiento y Ipaeldon de averias en
automatismos eléctricos.

Representacion grafica y simbologias eléctricatenica y arquitectonica.
Reglamento electrotécnico de baja tension e instsnes complementarias.
Organizacion y desarrollo del trabajo.

Célculo de presupuestos para instalaciones de atismnos eléctricos.
Preparacion y legalizacion de pequefios proyectassti#aciones de
automatismos eléctricos.

Seguridad e higiene en el trabajo.

Mdédulo 5. Maquinas eléctricas en edificios (asociada la unidad de competencia 3:
instalar, mantener
y reparar aparatos y maquinas eléctricas estatidagmicas)
Objetivo general del modulo: efectuar el montajstdlacion, mantenimiento y
reparacion de maquinas eléctricas en edificiogcapdo técnicas, procedimientos y
materiales adecuados y cumpliendo las normasrme@cgines reglamentadas.
Duracion: 150 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 Analizar planos, esquemas eléctricos e infoidnaecnica para efectuar la
planificacion y organizacion de la instalacion d&guinas eléctricas.
= 5.1.1 Aplicar las instrucciones de la documentaté@nica, reglamentos y
normativas vigentes para calcular y determinacéaacteristicas de los
materiales.
= 5.1.2 Identificar y seleccionar las maquinas aalasta partir de la
simbologia de planos, esquemas y documentacioitéecn
» 5.1.3 Establecer la secuencia de tareas y asigreadada operario segg8u
capacidad.
= 5.1.4 Seleccionar los instrumentos y herramientadizar en la ejecucion
de cada tarea.
= 5.1.5 Determinar los procedimientos de seguimigrdontrol de las tareas
de instalacion.
5.2 Aplicar las técnicas y procedimientos necesg@a instalar y conexionar
magquinas eléctricas de corriente alterna.
= 5.2.1 Interpretar y aplicar las instrucciones @mp$, documentacion
técnica, reglamentos y normasrias vigentes relacionadas con el pro
de instalacién y conexionado.
= 5.2.2 Distinguir, a partir de su esquema y placeadacteristicas el tipo,
potencia, alimentacion necesaria, modo de conexégulacion de
velocidad y modo de arranque de la maquina.
= 5.2.3 Aplicar procedimientos normalizados de irgtid@in segun las
caracteristicas de la maquina a instalar.
= 5.2.4 Operar diestramente con la herramienta aguia@l realizar cada
tarea de instalacion y conexionado.
= 5.2.5 Sedlar y aplicar los medios y normas de seguridadwatos duran
las tareas de instalacion.
= 5.2.6 Identificar por seccion, colores normalizagosimeracion los
conductores eléctricos a conexionar y prepararediEenente sus
terminales.
5.2.7 Identificar y aplicar los tipos de conexiomedicadas en planos
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documentacion técnica.
= 5.2.8 Aplicar los procesos adecuados de corredabfactor de potencia.
= 5.3 Aplicar las técnicas y procedimientos necesgrara instalar y conexionar
maquinas eléctricas de corriente continua.
= 5.3.1 Interpretar y aplicar las instrucciones a@mps, documentacion
técnica, reglamentos y normasrii&as vigentes relacionadas con el pro
de instalacion y conexionado.
= 5.3.2 Distinguir, a partir de su esquema y placeadacteristicas el tipo,
potencia, alimentacion necesaria, modo de conereg@ujacion de
velocidad y modo de arranque de la maquina.
= 5.3.3 Aplicar procedimientos normalizados de irsti#in segun las
caracteristicas de la maquina.
= 5.3.4 Operar diestramente con la herramienta aguia@l realizar cada
tarea de instalacion y conexionado.
= 5.3.5 Sedlar y aplicar los medios y normas de seguridadwatios duran
las tareas de instalacion.
= 5.3.6 Identificar por seccion, colores normalizagosimeracion los
conductores eléctricos a conexionar y prepararuatiEenente sus
terminales.
= 5.3.7 Identificar y aplicar los tipos de conexioimeticadas en planos y
documentacion técnica.
= 5.4 Aplicar las técnicas y procedimientos espeusfigara comprobar el
funcionamiento y poner en servicio maquinas eléasri
= 5.4.1 Determinar los ensayos normalizados de pruekaficacion
necesarios segun el tipo y caracteristicas de t¢puima.
= 5.4.2 Identificar las caracteristicas de la maqaipartir de su placa.
= 5.4.3 Utilizar correctamente los aparatos adecupdas medir las
magnitudes necesarias en las condiciones deterasna las pruebas de
verificacion.
= 5.4.4 Utilizar adecuadamente los instrumentos ddidaeinterpretar los
valores obtenidos y demostrar que cumplen las gg@@ones técnicas y
las indicaciones de la placa de caracteristicas.
= 5.4.5 Sedlar y aplicar los medios y normas de seguridadwatios duran
las tareas de verificacion.
» 5.4.6 Recoger las incidencias de prueba y verificaen los documentos
apropiados para ello.
= 5.5 Utilizar las técnicas, medios y procesos addasipara diagnosticar y reparar
averias y realizar las operaciones de mantenimigtesarias en maquinas
eléctricas.
» 5.5.1 Describir las averias mas comunes y sussag@n los distintos
tipos de maquinas eléctricas.
» 5.5.2 Identificar el tipo de maquina a partir dessabologia, placa o
reconocimiento visual.
= 5.5.3 Definir las actuaciones a realizar segursiotomas de la averia
observados.
= 5.5.4 Describir los procedimientos, los instrumentecesarios y su
utilizacion, para mantener y localizar averias @gumnas eléctricas.
= 5.5.5 Utilizar las herramientas adecuadas paraaefsmaquina averiada.
= 5.5.6 Identificar las averias de tipo mecéanicolleadas, reconocer los
componentes averiados y sustituirlos adecuadamente.
= 5.5.7 Describir y aplicar los procedimientos de povbacion después de
las reparaciones.
» 5.5.8 Utilizar los documentos previstos para rdegfin de las incidencias
debidas a averias y anomalias.
CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS
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» Realizar el mantenimiento, revisién y carga de adadores.

Instalar, conexionar y verificar transformadoresuyotransformadores de baja

potencia.

Localizar y reparar averias en transformadoresagegntencia.

Instalar y conexionar motores eléctricos de cotei@ontinua.

Instalar y conexionar motores eléctricos monofa&sico

Instalar y conexionar un motor trifasico con candgosentido de giro.

Instalar y conexionar un motor trifasico con aredar manual (con arranque

directo y con arranque estrella-tridngulo).

Instalar y conexionar un grupo electrobomba, camaamiento automatico con

0 sin mando a distancia.

Conexionar y arrancar manual y automaticamente re®tofasicos.

Realizar la prueba de funcionamiento y puesta exhmale grupos electrégenos.

Realizar la prueba de aislamiento de motores.

Localizar y reparar averias en motores de bajanpate

Localizar y reparar averias en generador, mot@reque e instalacion de un

grupo electrégeno.

Realizar el mantenimiento de maquinas eléctricasiditios.

Electricidad bésica.

Caracteristicas y célculo de circuitos eléctricasapnaquinas.

Utilizacion de diversos instrumentos de medida dgmitudes eléctricas.

Manejo de herramientas y utiles usados en instalaside maquinas eléctricas.

Proceso de carga, capacidad y rendimiento de aadones.

Mantenimiento, localizacidén de averias y reparad@émacumuladores.

Tipos y caracteristicas de los transformadoreggti@nsformadores.

Instalacion, conexion y verificaciones reglameiiade transformadores y

autotransformadores.

= Localizacion y reparacion de las averias mas comendransformadores y
autotransformadores.

» Tipos y caracteristicas de motores de corrientéragay corriente alterna.

= Funcionamiento de transformadores y motores.

= Instalacion, conexién, verificaciones reglamentayiarranque de motores
eléctricos.

= Procedimientos y técnicas de localizacion y repanagde averias en motores

eléctricos.

Procedimientos de mantenimiento de maquinas etéstri

Representacion grafica y simbologias eléctricatenica y arquitectonica.

Reglamento electrotécnico de baja tension e instsnes complementarias.

Organizacion y desarrollo del trabajo.

Céalculo de presupuestos para instalaciones de magyjaléctricas.

Preparacion y legalizacion de pequefios proyectasstiaciones de maquinas

eléctricas.

= Seguridad e higiene en el trabajo.

Médulo 6. Instalaciones de energi solar fotovoltaica en edificios (asociado a la igad de
competencia 4: montar, instalar, mantener y reparailinstalaciones singulares de
edificios)

Objetivo general del madulo: llevar a cabo el mmntmstalacion y mantenimiento de

instalaciones de energia solar fotovoltaica eriaolf, asi como la realizacion de

proyectos simplificados, utilizando las técnicascpdimientos y materiales adecuados

y cumpliendo las normas e instrucciones reglamestad

Duracién: 120 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION

= 6.1 Elaborar presupuestos y proyectos simplificatomstalaciones de energia
solar fotovoltaica para viviendas y edificit
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6.1.1 Determinar las especificaciones técnicagolgepto necesarias para
realizar los calculos de las instalaciones.
= 6.1.2 Aplicar las férmulas, normas y procedimier#gdecuados para
calcular las caracteristicas de las instalacioeemnérgia solar fotovoltaica.
= 6.1.3 Seleccionar a partir de catalogos técommerciales los componen
y materiales que cumplan las caracteristicas aleslpara las
instalaciones.
= 6.1.4 Elaborar planos y esquemas eléctricos utitiada simbologia
estandar.
= 6.1.5 Confeccionar los libros de instrucciones yteaimiento de acuerdo
con las caracteristicas de las instalaciones.
= 6.1.6 Estimar las cantidades de materiales y coemies y los tiempos de
mano de obra necesarios para realizar las instalesi
= 6.1.7 Elaborar presupuestos considerando las estings de materiales,
componentes y mano de obra necesarios, sus prias@snortizaciones,
los impuestos y los beneficios previstos.
= 6.2 Analizar planos, esquemas eléctricos e infoiinaécnica para efectuar la
planificacion y organizacion de la ejecucion dedteciones de energia solar
fotovoltaica.
= 6.2.1 Identificar y seleccionar los materiales gnponentes de los equipos
a instalar a partir de la simbologia de planosy@s@s y documentacion
técnica. 6.2.2 Elaborar la secuencia de tareasjasiempos de ejecucion
e identificar las tareas asignadas a cada operario.
= 6.2.3 Seleccionar los instrumentos y herramientadizar en la ejecucion
de cada tarea.
= 6.2.4 Determinar los procedimientos de seguimigrdontrol de las tareas
de instalacion.
= 6.3 Aplicar las técnicas y procedimientos necesgiara ejecutar y conexionar
instalaciones de energia solar fotovoltaica.
= 6.3.1 Interpretar y aplicar las instrucciones a@mps, documentacion
técnica, reglamentos y normasrnias vigentes relacionadas con el pro
de instalacién y conexionado.
= 6.3.2 Elegir la ubicacion de los paneles solaresgntarlos
adecuadamente, utilizando los instrumentos y heergas necesarios.
= 6.3.3 Utilizar de modo correcto las herramientas@ipdas al realizar cada
tarea de instalacion y conexionado de componentes.
= 6.3.4 Sedlar y aplicar los medios y nhormas de seguridadwsios duran
las tareas de instalacion.
= 6.3.5 Identificar por seccion, colores normalizagosimeracion los
conductores eléctricos a conexionar y prepararedizenente sus
terminales.
= 6.3.6 Identificar y aplicar los tipos de conexiometicadas en planos y
documentacion técnica.
= 6.3.7 Aplicar las instruccionesci@cas y de proyecto al tarar los aparatc
regulacion y control.
= 6.4 Aplicar las técnicas y procedimientos espeusfjgara comprobar el
funcionamiento de instalaciones de energia sotavddtaica.
= 6.4.1 Describir los procedimientos de comproba¢ianga de baterias,
estado del electrolito, actuacion y tarado de wedpres de carga y
desconectadores de baterias, con vertidor y sinmeardo y orientacion de
paneles).
= 6.4.2 Identificar las magnitudes eléctricas defieacion de las
instalaciones y los aparatos de medida de las mianuélizar.
= 6.4.3 Operar adecuadamente con los instrumentogedgla, interpretar Ic
valores obtenidos y demostrar que cumplen las g&@@ones
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= 6.4.4 Aplicar las correcciones oportunas, demosjiarlas anomalias
detectadas se han corregido y recoger las incide®ci los documentos
apropiados.
= 6.5 Utilizar las técnicas, medios y procesos addasipara diagnosticar y reparar
averas y realizar las operaciones de mantenimientcsaeies en instalaciones
energia solar fotovoltaica.
= 6.5.1 Aplicar las indicaciones del libro de instiones de las instalaciones
para el mantenimiento y reparacion.
= 6.5.2 Reconocer el buen estado aparente de coesxyoaslamientos, la
limpieza de los captadores solares y el correctmtade componentes.
= 6.5.3 Identificar los sintomas de las averiasaciehar las causas posibles.
= 6.5.4 Utilizar los instrumentos adecuados de maaygrapiada para medir
los parametros eléctricos necesarios y localizaalerias.
= 6.5.5 Interpretar planos y esquemas eléctricosgenigir las
intervenciones a realizar y detectar las caus#asdeverias.
= 6.5.6 Seleccionar los materiales y componenteggingis de los averiadt
e instalarlos usando las herramientas y procedtoseadecuados.
= 6.5.7 Tarar y regular de manera adecuada los nuwewvogonentes
instalados.
= 6.5.8 Describir las comprobaciones de componeniestaaciones a
efectuar después de las reparaciones.
= 6.5.9 Recoger las incidencias de mantenimient@areziones en los libre
indicados para ello.
CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:
= Instalar, exponer al sol y conexionar cuatro capt&lfotovoltaicos
conectandolos en paralelo, en serie y en sistexi@ Ifaios y dos).
= Medir la intensidad de cortocircuito y las tenswaecircuito abierto y carga
maxima y comprobar el rendimiento en cada caso.
Instalar un convertidor eléctrico y comprobar sudimiento bajo carga.
Instalar reguladores y desconectadores.
Comprobar del estado de carga y densidad del @liszttie acumuladores.
Comprobar, en una instalacion de energia solavdttaica, la actuacion del
desconectador.
= Comprobar, en una instalacién de energia solavdtitica con la bateria al 100
por 100 de carga y con la mayor radiacion solaactaacion del regulador de
carga para un tarado dado, evitando el suminigirengrgia hacia la bateria.
= Croquizar una instalacion de energblar fotovoltaica determinada, con todos
componentes, aplicando simbologia normalizada.
= Montar y conexionar médulos y componentes de ustalacion de energia solar
fotovoltaica.
= Poner en marcha una instalacion de energia sataditaica y tarar los
componentes de regulacion y control.
= Localizar y reparar averias provocadas en unal@sba de energia solar
fotovoltaica de un edificio.
» Realizar el mantenimiento de una instalacion degéaeolar fotovoltaica de un
edificio.
= Electricidad basica.
= Caracteristicas y céalculo de circuitos eléctricegdergia solar.
= Principio de funcionamiento de los componentesaderistalaciones solares
fotovoltaicas.
= Utilizacidon de instrumentos de medida de magnitahemstalaciones solares
fotovoltaicas.
= Manejo de herramientas y Utiles usados en instalasisolares fotovoltaicas.
= Caracteristicas, funciones y limitaciones de losmonentes de una instalacide
enerda solar fotovoltaic:
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Problemas ocasionados por sombras parciales epdaficie de los paneles
fotovoltaicos.

= Proyecto, calculo y ejecucion de instalacionesrsggia solar fotovoltaica.

Mantenimiento, localizacién y reparacién de aveeiaistalaciones de energia
solar fotovoltaica.

Representacion grafica y simbologias eléctricatenica y arquitectonica.
Reglamento electrotécnico de baja tension e instsnes complementarias.
Organizacion y desarrollo del trabajo.

Célculo de presupuestos para instalaciones sdtatmsltaicas.

Preparacion y legalizacion de pequefios proyectasstiaciones de energia
solar fotovoltaica.

Seguridad e higiene en el trabajo.

Médulo 7. Instalaciones de megafonia e instalaciosele intercomunicacion en edificios
(asociado a la unidad de competencia 4: montar, itedar, mantener y reparar
instalaciones singulares de edificios)
Objetivo general del modulo: realizar instalaciodesnegafonia e instalaciones de
intercomunicacion en edificios, asi como su mantémto y reparacion, utilizando las
técnicas, procedimientos y materiales adecuadasmpliendo las normas e
instrucciones reglamentadas.
Duracién: 100 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Analizar planos, esquemas eléctricos e infoidna@cnica para efectuar la
planificacion y organizacion de la ejecucion dedteciones de megafonia e
instalaciones de intercomunicacion.

= 7.1.1 Aplicar las férmulas, instrucciones de docataeion, reglamentos y
normativas vigentes para calcular las seccionesadeuctores.
7.1.2 ldentificar y seleccionar los materiales gnponentes de los equipos
a instalar a partir de la informacion de planoguesas y documentacion
técnica.
7.1.3 Determinar la secuencia de tareas, estie@apts de ejecucion e
identificar las tareas asignadas a cada operario.
7.1.4 Seleccionar los instrumentos y herramientagizar durante la
ejecucion de cada tarea.

= 7.1.5 Describir los procedimientos de seguimientormntrol de las tareas de

instalacion.

7.2 Aplicar las técnicas y procedimientos necesgsara ejecutar y conexionar
instalaciones de megafonia e instalaciones decottarnicacion.

= 7.2.1 Interpretar y aplicar las instrucciones @mp$, documentacion
técnica, reglamentos y normasri&as vigentes relacionadas con el pro
de instalacion y conexionado.
7.2.2 Utilizar el sondbmetro para medir las condie®acéticas de locales
decidir la ubicacion de altavoces.
7.2.3 Distinguir los distintos materiales, compdesry equipos a instalar.
7.2.4 Operar diestramente con la herramienta agulapl realizar cada
tarea de instalacion y conexionado.
7.2.5 Sedlar y aplicar los medios y normas de seguridadwsatios duran
las tareas de instalacion.
7.2.6 ldentificar por seccion, colores normalizagosimeracion los
conductores eléctricos a conexionar y prepararediztnente sus
terminales.

= 7.2.7 ldentificar y aplicar los tipos de conexiomedicadas en planos y

documentacion técnica.

7.3 Aplicar las técnicas y procedimientos espeusfigara comprobar el
funcionamiento de instalaciones de megia e instalaciones
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intercomunicacion.
= 7.3.1 Describir los procedimientos de comproba¢g@tado aparente de
conexiones, regulaciéon de equipos de tratamiensefal y sonido de
altavoces) de instalaciones de megafonia e ingialex de
intercomunicacion.
= 7.3.2 Identificar las magnitudes eléctricas defieacion de las
instalaciones y los aparatos para su medida.
= 7.3.3 Operar adecuadamente con los instrumentogedgla, interpretar Ic
valores obtenidos y demostrar que cumplen las gg@@ones.
7.3.4 Aplicar las correcciones oportunas, demosgarlas anomalias detectadas
se han corregido y recoger las incidencias endosrmentos apropiados. 7.4
Utilizar las técnicas, medios y procesos adecupdos diagnosticar y reparar
averas y realizar las operaciones de mantenimientcsaeies en instalaciones
megafonia e instalaciones de intercomunicacion.
= 7.4.1 Aplicar en el mantenimiento y reparacionimascaciones técnicas
recogidas en los manuales de los equipos.
» 7.4.2 Reconocer el buen estado aparente de coresxyoaislamientos y la
correcta regulacion de componentes.
» 7.4.3 Identificar los sintomas de las averiasaciehar las causas posibles.
= 7.4.4 Interpretar planos y esquemas eléctricosgesigir las
intervenciones a realizar y detectar las caus#dasdeverias.
= 7.4.5 Utilizar los instrumentos adecuados de maayrapiada para medir
los parametros necesarios y localizar las averias.
= 7.4.6 Seleccionar los materiales y componenteg#iigis de los averiadt
e instalarlos usando las herramientas y procedioseadecuados.
= 7.4.7 Regular de manera adecuada, después datfaciEm, los nuevos
componentes instalados.
= 7.4.8 Describir las comprobaciones de las instates a efectuar después
de las reparaciones.
= 7.4.9 Recoger las incidencias de mantenimient@aregiones en los libre
indicados para ello.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:

Instalar componentes de llamada y captacion ercorgunicacion.
Instalar equipos de recepcion de imagen y comuidicac

Instalar componentes de accionamiento y contrahtencomunicacion.
Verificar instalaciones de intercomunicacion.

Localizar y reparar averias en instalaciones agdomunicacion.
Realizar el mantenimiento en instalaciones dedotaunicacion.
Instalar equipos de tratamiento de sefial en megafon

Instalar fuentes de sonido en equipos de megafonia.

Instalar y conexionar altavoces.

Verificar instalaciones de megafonia.

Localizar y reparar averias en instalaciones deafedn.

Realizar el mantenimiento en instalaciones de noeggaf

Instalar canalizaciones e interconexionar equipoamponentes de megafonia y
de intercomunicacion.

Electricidad bésica.

Caracteristicas y célculo de circuitos eléctricos.

Utilizacion de instrumentos de medida de magnitudéstricas.
Manejo de herramientas y Gtiles usados en instalasieléctricas.
Conocimientos basicos de acustica.

Tipos, caracteristicas, componentes y sus funcienésstalaciones de
megafonia.

Tipos, caracteristicas, componentes y sus funcienésstalaciones de
intercomunicadn.
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Instalacién y conexién de componentes en instal@siale megafonia y en

instalaciones de intercomunicacion.

= Verificacion de instalaciones de megafonia y dealasiones de
intercomunicacion.

= Localizacion de averias y reparacion de instal&sale megafonia y de

instalaciones de intercomunicacion.

Representacion grafica y simbologias eléctricatenica y arquitectonica.

Reglamento electrotécnico de baja tension e instsnes complementarias.

Organizacion y desarrollo del trabajo.

Célculo de presupuestos para instalaciones de ordgad instalaciones de

intercomunicacion.

= Preparacion y legalizacion de pequefios proyectasstedaciones de megafany
de instalaciones de intercomunicacion.

= Seguridad e higiene en el trabajo.

Médulo 8. Instalaciones de seguridad en edificioagociado a la unidad de competencia
4: montar, instalar, mantener y reparar instalaciores singulares de edificios)
Objetivo general del modulo: llevar a cabo el mntaantenimiento y reparacion de
instalaciones de seguridad en edificios, utilizaladaécnicas, procedimientos y
materiales adecuados y cumpliendo las normasreicecgines reglamentadas.
Duracién: 100 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS / CRITERIOS DE EVALUACION
= 8.1 Analizar planos, esquemas eléctricos e infoidnaecnica para efectuar la
planificacion y organizacion de la ejecucion dedteciones de seguridad en
edificios.
= 8.1.1 Aplicar las férmulas, instrucciones de docataeion, reglamentos y
normativas vigentes para calcular las seccionesadeuctores.
8.1.2 Identificar y seleccionar los materiales gnponentes de los equipos
a instalar a partir de la informacion de planoguesas y documentacion
técnica.
8.1.3 Elaborar la secuencia de tareas, estimaptisme ejecucion e
identificar las tareas asignadas a cada operario.
8.1.4 Seleccionar los instrumentos y herramientagdizar durante la
ejecucion de cada tarea.
= 8.1.5 Describir los procedimientos de seguimientomntrol de las tareas de
instalacion.
= 8.2 Aplicar las técnicas y procedimientos necesgrara ejecutar y conexionar
instalaciones de seguridad.
= 8.2.1 Interpretar y aplicar las instrucciones @mp$, documentacion
técnica, reglamentos y normasri&as vigentes relacionadas con el pro
de instalacion y conexionado.
8.2.2 Utilizar las técnicas y procedimientos addoggara ubicar los
componentes de deteccion de las instalaciones.
8.2.3 Distinguir los distintos materiales, compdesry equipos a instalar.
8.2.4 Operar diestramente con la herramienta agulal realizar cada
tarea de instalacion y conexionado.
8.2.5 Sedlar y aplicar los medios y normas de seguridadwatos duran
las tareas de instalacion.
8.2.6 Identificar por seccion, colores normalizagosimeracion los
conductores eléctricos a conexionar y prepararediztnente sus
terminales.
= 8.2.7 Identificar y aplicar los tipos de conexiometicadas en planos y
documentacion técnica.
= 8.3 Aplicar las técnicas y procedimientos espeusfjgara comprobar el
funcionamiento de instalaciones de seguri
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8.3.1 Reconocer gue las sefalesteléas de salida de sensores y detec
llegan a las unidades de recepcion y procesamigntas mismas.
= 8.3.2 Utilizar los procedimientos de verificaciamlds unidades de
recepcion y procesamiento de sefales y demosteagsian debidamente
programadas.
» 8.3.3 Aplicar las instruccionescidicas y de proyecto al regular y ajustal
detectores, captadores y sensores de los equipos.
= 8.3.4 Utilizar los procedimientos de verificacide los dispositivos de av
y automatismos eléctricos y demostrar que estanaggs de acuerdo con
la documentacion técnica.
= 8.3.5 Identificar las magnitudes eléctricas defieacion de las
instalaciones y los aparatos para su medida.
= 8.3.6 Operar adecuadamente con los instrumentogedla, interpretar Ic
valores obtenidos y demostrar que cumplen las gg@@mones.
= 8.3.7 Aplicar las correcciones oportunas, demosarlas anomalias
detectadas se han corregido y recoger las incidemci los documentos
apropiados.
8.4 Utilizar las técnicas, medios y procesos adasipara diagnosticar y reparar
averas y realizar las operaciones de mantenimientcsaeies en instalaciones
seguridad.
= 8.4.1 Aplicar en el mantenimiento y reparacionitaécaciones técnicas
recogidas en los manuales de los equipos y compesien
= 8.4.2 Reconocer el buen estado aparente de comsxyoaislamientos y la
correcta regulacion de componentes.
= 8.4.3 Identificar los sintomas de las averiasaciehar las causas posibles.
= 8.4.4 Interpretar planos y esquemas eléctricosgesigir las
intervenciones a realizar y detectar las caus#asdeverias.
= 8.4.5 Utilizar los instrumentos adecuados de maaygrapiada para medir
los pardmetros necesarios y localizar las averias.
= 8.4.6 Seleccionar los materiales y componenteg#iigis de los averiadt
e instalarlos usando las herramientas y procedioseadecuados.
» 8.4.7 Regular de manera adecuada, después deafaciEm, los nuevos
componentes instalados.
= 8.4.8 Describir las comprobaciones de las instates a efectuar después
de las reparaciones
= 8.4.9 Recoger las incidencias de mantenimient@aregiones en los libre
indicados para ello.

CONTENIDOS TEORICO-PRACTICOS:

Calibrar, instalar y conexionar sensores y detestor

Instalar y conexionar equipos de control de instatees de seguridad.
Instalar y conexionar componentes de aviso y sed@din de instalaciones de
seguridad.

Instalar y conexionar componentes de accionammiastalaciones de
seguridad.

Ejecutar una instalacion de seguridad especifieadan esquema eléctrico.

= Verificar parametros eléctricos y funcionamientdrastalaciones de seguridad.

Ante un equipo de seguridad presentado en la eshldibujar su esquema
eléctrico y exponer su posible utilizacion.

Localizar y reparar averias en instalaciones dergkay.

Realizar el mantenimiento de instalaciones de ssaylir

Electricidad basica.

Caracteristicas y célculo de circuitos eléctricos.

Utilizacion de instrumentos de medida de magnitudéstricas.

Manejo de herramientas y Utiles usados en instalaside seguridad.

Tipos, caractedsticas, componentes y sus funciones en instalaxid@eegurida
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Instalacién y conexién de componentes en instatasiale seguridad.
Verificacion de instalaciones de seguridad.

Localizaciéon de averias y reparacion de instalasate seguridad.
Representacion grafica y simbologias eléctricatenica y arquitectonica.
Reglamento electrotécnico de baja tension e instsnes complementarias.
Organizacion y desarrollo del trabajo.

Célculo de presupuestos para instalaciones deidadur

Preparacion y legalizacion de pequefios proyectasstiaciones eléctricas.
Seguridad e higiene en el trabajo.

3. Requisitos personales

3.1 Requisitos del profesorado:
o a) Nivel académico: titulacion universitaria pref@emente relacionada con el area
profesional del curso.
En caso de no ser posible la contratacion de passwon la titulacion indicada, se podran
seleccionar aquellas personas con capacidad po#&suficiente en la ocupaacidelacionad
con el curso.
o b) Experiencia profesional: debera tener tres dBasxperiencia en la ocupacion.
o ¢) Nivel pedagodgico: sera necesario tener formagiétodoldgica o experiencia
docente.

3.2 Requisitos de acceso del alumnado:

o a) Nivel académico: certificado de escolaridad mocimientos equivalentes.

o b) Experiencia profesional: no es necesario texgergencia profesional, ni haber
superado ningun itinerario formativo relacionadn Eocupacion; aunque es
recomendable tener conocimientos de electricidad.

o ¢) Condiciones fisicas: ninguna en especial, satpellas que impidan el normal
desarrollo del curso.

4. Requisitos materiales

4.1 Instalaciones:
= a) Aula de clases tedricas:
Superficie: 2 metros cuadrados/alumno.
Mobiliario: estara equipada con mobiliario docepta 15 plazas de adultos adsrda
los elementos auxiliares.
= D) Instalaciones para practicas:
Superficie: 150 metros cuadrados, con suelo arizdese.
lluminacién: natural o artificial
Ventilacion: natural, con temperatura ambiente@e@ aproximadamente.
Las instalaciones deberan cumplir las normas vigeytener licencia municipal de
apertura como centro de formacion.
El acondicionamiento eléctrico debera cumplir lasmas de baja tension y estar
preparado de forma que permita la realizacion slpracticas.
= C) Otras instalaciones:
Almaceén de aproximadamente 30 metros cuadrados.
Sala de profesores y actividades de coordinacion.
Despacho de direccién del centro.

4.2 Equipo y maquinaria:
Bancos de pruebas.
Bancos de trabajo.
Curvadoras de tuk
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Electroesmeriladoras.

Escaleras con patas antideslizantes.
Méaquinas de taladrar/atornillar de sobremesa.
Méaquinas de taladrar/atornillar portétiles.
Tronzadoras.

Equipo para soldadura blanda (oxi-propano o butano)
Aparatos de soneria.

Baterias.

Células solares.

Componentes de automatismos.

Contactores.

Contadores eléctricos.

Equipo de energia solar fotovoltaica.

Equipos de intercomunicacion.

Equipos de megafonia.

Equipos de seguridad.

Equipos de videoporteros.

Equipos y elementos de alumbrado de seguridad.
Interruptores crepusculares.

Interruptores de potencia.

Interruptores diferenciales.

Interruptores horarios.

Limitadores ICP.

Magnetotérmicos.

Motores de c.c.

Motores de c.a.

Porteros automaticos.

Reactancias capacitivas e inductivas.
Temporizadores.

4.3 Herramientas y utillaje:
Analizador de redes.
Calibre (pie de rey).
Cinta pasahilos.
Comprobador de interruptores diferenciales.
Densimetro.
Extractor universal.
Fasimetro.
Fuentes de alimentacion.
Juego de brocas, coronas circulares y accesoniaggladro eléctrico.
Juego de terrajas para PG.
Luxémetro.
Martillo clavador y accesorios.
Medidor de aislamiento.
Medidor de radiacion solar.
Multimetro analdgico.
Multimetro digital.
Pinza vatimétrica.
Pinza volti-amperimétrica digital.
Plomada trazadora.
Punzonadora.
Soldador eléctrico.
Sonometro.
Soplete de soldadura blanda.
Tacdmetro
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Teluré6hmetro.
Tenazas multiusos.

4.4 Material de consumo:
Cajas de derivacion.
Cajas de distribucion.
Cajas de ICP.
Cajas de mecanismos.
Cajas generales de proteccion.
Conductores de cobre de 750 y 1000 V de aislamiento
Cuadros de mando y distribucién.
Enchufes.
Fluorescentes.
Fusibles.
Interruptores y conmutadores.
Lamparas de descarga.
Lamparas de incandescencia.
Moldes y accesorios para soldadura aluminotérmica.
Picas de tierra y accesorios.
Placas de tierra.
Protecciones mecanicas de conductores.
Pulsadores.
Sefalizadores.
Telerruptores.

E [Pa:
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file://C:\compartida\esp-htm\ELEL10.htn 18/01/200:



