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PROGRAMA DE CURSO DE FORMACION PROFESIONAL OCUPACIO NAL

ANALISTA DE MESTURAS BITUMINOSAS

[DATOS GENERALES DEL CURSO] [DATOS ESPEGFICOS DEL CURSQ]

DATOS GENERALES DEL CURSO

1. EAMILIA PROFESIONAL: EDIFICACION Y OBRAS PUBLICAS
AREA PROFESIONAL: TECNICAS AUXILIARES

2. DENOMINACION DEL CURSO: ANALISTA DE MEZCLAS BITUMINOSAS
3. CODIGO: EOTA43
4. TIPO: ESPECIALIZACION
5. OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso, el alumno debera poseercEsacidades y habilidades necesarias para

poder realizar autbnomamente, el conjunto de tapeasomprende el estudio y control de
fabricacion y puesta en obra de las mezclas bitogais

6. REQUISITOS DEL PROFESORADO

6.1. Nivel académico
Licenciados en Fisica, Quimica o Ciencias Geol&gichngenieros Superiores o
Técnicos de Obras Publicas, Industriales o de Minagjuitectos o Arquitectos
Técnicos.

6.2. Experiencia profesional
De dos 0 mas afios de experiencia en laboratorio.

6.3. Nivel pedagdgico
Certificado de aptitud pedagdgica o formacién meliagica equivalente.

7. REQUISITOS DE ACCESO DEL ALUMNO

7.1. Nivel académico o de conocimientos generales
Titulo de Graduado Escolar.

7.2. Nivel profesional o técnico
Ninguno.

7.3. Condiciones fisicas
No padecer enfermedad o defecto que le impidaretalalesarrollo de la profesion..

8. NUMERO DE ALUMNOS

12
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9. RELACION SECUENCIAL DE MODULOS FORMATIVOS

Reconocimiento y empleo de aparatos de medida.

Identificacion de ligantes bituminosos.

Control de especificaciones de aridos para su engrlenezclas bituminosas.
El empleo de ligantes bituminosos.

Plan general de control de mezclas bituminosas.

10. DURACION

Practicas 100 horas
Contenidos teoricos 80 horas
Evaluaciones 5 horas
Duracion total 185 horas

11. INSTALACIONES

11.1.

O

11.2.

O
O

Aula de clases tedricas

Con una superficie minima de 25 m2. dotada dedtzral o artificial suficiente,
ventilacion, calefaccién, mobiliario docente paoa@lalumnos y profesor y demas
elementos auxiliares.

Instalaciones para practicas

Con una superficie aproximada de unos 100 m2.ijleoninacion natural o artificial
suficiente, adecuada ventilacién y condiciones anthies, instalacion eléctrica acorde
con aparatos y maquinaria y que cumpla las normassthlaciones de baja tension,
instalacion de gas que cumpla las normas y sumorist agua con tres tomas.

Otras Instalaciones

Terreno para practicas: con una superficie miniena@d m2., explanado, limpio y
cercado, anexo a las instalaciones para practicas.

Almacén para material, productos quimicos, eta,lmgena ventilacion y dotado de
estanterias de madera tratada.

Servicios auxiliares: un espacio minimo de 50 p&ra despacho de direccion, sala de
profesores y actividades de coordinacion.

Una secretaria.

Aseos y servicios higiénicos-sanitario en el nunaslecuado a la capacidad del centro.

Los centros deberan reunir las condiciones higaéniacusticas, de habitabilidad y de
seguridad, exigidas por la legislacion vigenteispdner de licencia municipal de apertura
como centro de formacion.

12. EQUIPO Y MATERIAL

12.1.

Equipo

3 Equipos completos de equivalente de arena.

1 Bafio termostético capaz de mantener el agua temperatura entre 20 y 90° C. con
diferencias no mayores de 1,0°C. Construido erpanexidable, dotado de rejilla, de
unos 20 |. de capacidad y con agitador y termos@aoexion a 220 V.

1 Destilador de agua con capacidad de producci@h akenos 3 . por hora.

2 Juego de cuarteadores metalicos para particela®é y 100 mm.

3 Juegos de tamices metalicos UNE-7050.

1 Balanza monoplato de 25 kg. de capacidad y dalé gensibilidad, con dispositivo
hidrostético.

1 Balanza ¢ctrica de 2 kg. de capacidad y de 0,1 g. de sdidsihicon dispositivo pa
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el tarado.

1 Balanza analitica eléctrica de al menos 100 gagacidad y 0,001 g. de sensibilidad.
1 Medidor digital de pH para liquidos, sensibilida@5.

3 Estufas desecacion con circulacion de aire farzh0dO |. de capacidad y regulacion
de temperatura de 0 a 200°C.

1 Prensa universal, eléctrica, de 50 KN., con baidhdes, para suelos y mezclas
bituminosas.

1 Horno mufla eléctrico, con regulacion termostatiqque mantega a 1.200°C.

1 Carretilla metélica tipo obra.

3 Botellas de gas butano con su valvula correspoteli

1 Equipo determinacion de desgaste de Los Angeles.

3 Mesas de laboratorio con 4 puestos de trabgmes, en madera tratada, dotada de
tomas para gas, electricidad y agua.

1 Mesa laboratorio de 60 x 200 x 90 cm. con digpmsde amortiguacion para
balanzas.

1 Coleccion de normas NLT.

1 Coleccion de normas UNE.

3 Crondmetros sexagesimales de minutos y segundos.

1 Calibre de lajas.

1 Calibre de agujas.

12 Taburetes de laboratorio, regulables en altura.

1 Anillo dinamométrico de 3000 kg. de capacidad.

1 Anillo dinamométrico de 1000 kg. de capacidad.

1 Equipo Marshall, con 15 moldes, 2 bases, 2 adlgrextractor hidraulico de probetas.
1 Compactadora eléctrica de probetas Marshall mpositivo cuentagolpes.

1 Equipo de inmersion-compresion, compuesto pookdles metalicos, piston superior
e inferior.

1 Un extractor de testigos de mezclas bituminosadecoca de 101,6 mm., dispositivo
refrigerante y funcionamiento a gasolina.

1 Extractora centrifuga, tipo cubeta, eléctricas@ r.p.m. para determinacion del
contenido en betdn de las mezclas.

1 Centrifuga S.M.M. para captacion de filler em¥raccion de betdn en las mezclas.
1 Penetrometro de betunes, con dispositivo de raatédiempo automatica.

1 Equipo determinacion punto de reblandecimientbetanes, método, anillo y bola.

1 Ductilémetro de betunes, para medidas de ha$tarhQ con dispositivo termostatico
y 4 moldes de probetas.

1 Viscosimetro Saybol eléctrico, con dispositivartestatico, dos recipientes de ensayo
y juego de boquillas Furol y Universal.

1 Equipo de determinacion del punto de fragilideabBs, para betunes.

1 Equipo Dean Stark para emulsiones, dotado deaetmlector y refrigerante, en
vidrio tipo pyrex.

1 Equipo determinacion del punto de saturaciénla@uperficie seca de las arenas.

1 Plancha eléctrica, tipo hosteleria.

1 Equipo de pulimento acelerado de aridos.

1 Machacadora eléctrica, para grava.

3 Mecheros para gas butano, con regulacion de dasaye.

3 Desecadores de vidrio, tapa esmerilada y rej@lanos 5 |. de capacidad.

1 Equipo de determinacion del comportamiento ddbédrente a los sulfatos.

1 Sierra de disco eléctrica.

3 Termometros para mezclas.

12.2. Herramientas y utillaje
o Espatulas hoja ancha.
o Espéatulas hoja estrecha.
o Bandejas midlicas de 80 x 80 cr
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Bandejas metalicas de 40 x 40 cm.
Bandejas metalicas de 20 x 20 cm.
Bandejas de plastico de 50 x 30 x 8 cm.
Bandejas de plastico de 30 x 23 x 6 cm.
Cucharas grandes con mango de madera.
Espuertas de goma, tipo obra.

Cepillos metalicos, limpieza de tamices.
Brochas.

Pinceles suaves.

Caxos metalicos de 2,5 I. de capacidad.
Pinzas para vasos de precipitado.
Pinzas para crisoles.

Pinzas tipo filatelia.

Cogedores metalicos planos.
Cogedores metalicos curvos.
Termométros 300°C., apreciacion 1°C.
Termométros 200°C., apreciacion 1°C.
Termométros 100°C., apreciacion 0,5°C.
Palas de obra.

Metros flexibles.

Mazos de goma.

O 0O 0O O O OO OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOO0OOoOOoOOoOOoOoOo
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. Material de consumo
Buretas de 50 cc. y 0,5 cc. de apreciacion.
Vasos de precipitado de vidrio en varios tamafos.
Probetas graduadas de vidrio en varios tamafos.
Matraces aforados de vidrio en varios tamafos.
Picndmetros de vidrio.
Tubos de ensayo, varios tamafos.
Embudos de vidrio, varios tamanos.
Embudos de decantacion en vidrio, varios tamanos.
Vidrios de reloj, varios tamanos.
Varillas de agitacion de vidrio.
Morteros con pistilo, forrado de goma, capacidadl &0
Pesafiltros de vidrio con tapa, varios tamafios.
Crisoles de porcelana con tapa, capacidad aprosc.20
Céapsulas de porcelana, varios tamarios.
Triangulos refractarios.
Rejillas difusoras para mecheros.
Pipetas graduadas, varios tamafios.
Aparato de vacio, tipo venturi.
Tubo de goma latex flexible, varios @.
Libritos de papel tornasol, pH 1 a 11.
Papel de filtro, varios porosidades y @.
Resma de papel de filtro de porosidad media.
Rotulador para vidrio.
Cajas metalicas, tipo unguento, varios tamafios.
Frasco lavadores de plastico.
Frascos de vidrio para soluciones, 1 |. de capdcida
Frascos cuentagotas de vidrio, capacidad aproxcd.00
Tapones de corcho, varios tamafios.
Grava, varias clases.
Arena, varias clases.
Betun, varios tipos.
Emulsiones adlticas, varios tipo:

O O 0O 0O 0O 0O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0o0OO0o0OOoOoOo
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Filler.

Embudos buchner de porcelana.
Kitasatos de vidrio.

Perlas de vidrio.

Peras de succion.

Barras grasas para rotulacion.
Etiquetas adhesivas, varios tamafos.
Filtros para extractora centrifuga.
Soportes para embudos.
Soporte para buretas.

Acido clorhidrico.

Acetona.

Amoniaco.

Amianto.

Carbonato amonico.

Carbonato célcico.

Cloruro célcico.

Formaldehido.

Glicerina.

Hidroxido calcico.

Sulfato de magnesio.

Sulfato sadico.

Tetracloruro de carbono.
Tricloroetileno.

Tricloroetano.

Vaselina.

Xileno.

O 0O 0O 0O 0O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o0OO0OO0o0OO0o0OOoOoo

12.4. Material didactico
A los alumnos se les proporcionara los medios ticEy el material escolar
imprescindibles para el desarrollo del curso.

12.5. Elementos de proteccion
Sin perjuicio de los elementos necesarios parareptmiento del plan general de
seguridad, se dispondra de los siguientes medios.
= a) Medios personales:
= Guantes de goma.
= Guantes de amianto.
= Mascarilla para gases.
= b) Medios colectivos:
» Extractora de gases.
= Lavaojos de apertura de pedal.
= Botiquin de urgencia.
= Extintor para fuegos causados por electricidadpgésno, combustibles
liquidos u otros productos quimicos.

13. INCLUSION DE NUEVAS TECNOLOGIAS

Es posible la aplicacion de nuevas tecnologias Bfogue Modular "Plan general de control
de mezclas bituminosas", en el que el procedimiemtwyencional para la determinacion del
porcentaje de betin contenido en la mezcla y laidad de compactacion de la mezcla
compactada, pueden sustituirse por técnicas neslear
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DATOS ESPEQFICOS DEL CURSO

14. DENOMINACION DEL MODULO:
RECONOCIMIENTO Y EMPLEO DE APARATOS DE MEDIDA
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar las ensefianzas del bloque, el alurera sapaz de reconocer y emplear
correctamente Utiles y aparatos de medida, empeartmianamente en el laboratorio de
control de calidad de los materiales empleadosa enristruccion.

16. DURACION DEL MODULO:
20 Horas
17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas:

o Cumplimentacion de partes de trabajo y de formasadie ensayos.
Medida de masas con diferentes tipos de balanzas.
Medida de volumenes de liquidos con diferentestgmaparatos.
Determinacion del volumen de un sélido con la bedamdrostatica.
Medida de longitudes con comparadores amplificaaldeemedida.
Determinacion de la resistencia conocidas la dedordm del anillo y la constante
dinamomeétrica.
Determinacion de resistencias unitarias a compnesio
Determinacion de resistencias unitarias a flexion.
Determinacion de resistencias unitarias a traccion.
Medida del pH de liquidos.
Fabricacion de soluciones quimicas.
Realizacion de filtrado.
Decantacion de liquidos.
Desecacion a peso constante de muestras.
Calcinado de muestras.

O O O O O

O O O O O O O O O

B) Contenidos tedricos:
o Control de calidad.
Laboratorio de control de calidad: tipos y finatida
Pliego general de condiciones y Pliego de cond@sqgrarticulares.
Instrucciones y Normas de ensayo.
Organizacion del trabajo.
La medida. Sistema Internacional de medidas.
Magnitudes y unidades fundamentales y derivadas.
El error en la medida.
Tipos de errores y forma de evitarlos.
Medida de la masa: balanzas, caracteristicas §.tipo
Medida de volumenes de liquidos: aparatos y caiattas.
= Medida de volumenes de sélidos: principio de Arqades. Balanza hidrostatica.
= Comparacion de longitudes: aparatos amplificaddeesiedida, tipos y
caracteisticas

O O O O O O O O O O
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Medida de la carga: anillo dinamomeétrico. Constalefeanillo.
Resistencia de materiales.

Resistencia a compresion.

Resistencia a flexion.

Resistencia a traccion.

Atomo y particulas, su constitucion.

Enlace quimico, tipos de enlaces.

Acidos y bases.

Soluciones: componentes y formas de expresion.
Dispersiones: filtrado.

Secado y calcinado, aparatos utilizados.

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad:
o Capacidad de organizacion e integracion en equépoathajo.
o Dotes de observacion y meticulosidad.
o Celoso seguimiento de la normativa.
o Aseado en el trabajo y en el trato del material.

14. DENOMINACION DEL MODULO:
IDENTIFICACION DE LIGANTES BITUMINOSOS
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el bloque de ensefianza correspondjexitelumno sera capaz de realizar
correctamente, de acuerdo con los procedimient@®recision determinados por la
normativa, los ensayos necesarios para la ideatibo de los ligantes bituminosas utilizados
en la construccion de carreteras.

16. DURACION DEL MODULO:
40 Horas

17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Précticas:
o Toma de muestras de betunes.
Determinacion del peso especifico del betun.
Determinacion de la penetracién del betun.
Determinacion del punto de reblandecimiento dd&ianes.
Célculo del Indice de Penetracion.
Determinacion de la ductilidad.
Comprobacién de la pérdida por calentamiento aQ,63€ los betunes.
Determinacion de la solubilidad del betdn en tricétileno.
Determinacion del punto de fragilidad Fraass déo&isnes.
Determinacion de la viscosidad Saybolt de los ketun
Toma de muestras de emulsiones asfalticas.
Determinacion del peso especifico de emulsiones.
Determinacion del pH.
Determinacion del contenido en agua de las emudsipor el método Dean Stark.
Determinacion de la viscosidad Saybolt en las eongs.
Comprobacién de la sedimentacion de las emulsiones.
Ejecucion del ensayo de tamizado de emulsiones.

O 0O 0O O O O OO O OO O0OO0OO0O O0O O0
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B) Contenidos tedricos:

o Firmes flexibles. Capas que lo forman, finalidatiateriales que componen a cada una
de ellas.
Ligantes bituminosos. Tipos.
Betunes asfaltico: procedencia, obtencion, tipaslizacion.
Emulsiones asfalticas: fabricacion, tipos y utitida
Toma de muestras de ligantes bituminosos.
Penetracion de betunes. Su medida.
Punto de reblandecimiento. Indice de penetracion.
Ductilidad de los betunes. Su medida.
Pérdida por calentamiento a 163°C.
Solubilidad de los betunes.
Punto de fragilidad de peliculas delgadas.
Viscosidad de ligantes bituminosos. Su medida.
Peso especifico de los ligantes bituminosos.
Especificaciones de los betunes. Su control.
Medida de pH de emulsiones.
Contenido en agua de las emulsiones. Su deterrdmaci
Comprobacién de la sedimentaciéon de las emulsiones.
Tamizado de emulsiones.
Betdn residual en emulsiones. Su medida.
Especificaciones de las emulsiones.

O 0O 0O 0O 0O OO0 O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad:

o Capacidades organizativas y de integracion en eglegdrabajo.
Rigurosidad en el cumplimiento de la normativa.
Meticulosidad en el mantenimiento y conservacioe@igpos y de aparatos.
Dotes de habilidad manual.
Perceptible a la peligrosidad de algunos productos.
Buena dosis de responsabilidad y de profesionalidad

O O O O O

14. DENOMINACION DEL MODULO:
CONTROL DE ESPECIFICACIONES DE ARIDOS PARA MEZCLABTUMINOSAS

15. OBJETIVO DEL MODULO:

Al finalizar el periodo de ensefianzas correspomeseal bloque, el alumno sera capaz de
realizar correctamente, conforme a los métodosyaprecision determinados por la
normativa, aquellos ensayos y tareas encaminadmsaibl de aceptacion de los aridos
utilizados en la fabricacién de mezclas bituminosas

16. DURACION DEL MODULO:
25 Horas
17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Précticas:

Determinacion del contenido de particulas con daogse caras de fractura.
Determinacion del Indice de Lajas.

Determinacion del Indice de Agujas.

Determinacion del Indice de pulimento aceleradtodéridos.
Comprobacdn de la adhesividad darido fino por el nétodo de Riede-Weder

o

O O O O
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O
O
O
O

Comprobacién del efecto del agua sobre pelicutasimosas.
Determinacion del andlisis granulométrico del fille

Determinacion del peso especifico del filler pom&todo del tolueno.
Determinacion del coeficiente de emulsibilidad figeFiller.

B) Contenidos tedricos:

O

O O 0O 0O O O O

Funcion del arido en la mezcla.

Especificaciones exigidas a los aridos para suemgah mezclas bituminosas.
Particulas con dos 0 més caras de fractura.

Lajas y agujas. Determinacion.

El pulimento de los aridos. Su medida.

Efectos del agua sobre las peliculas bituminosas.

Adhesividad de los aridos. Su medida.

El filler, caracteristicas y especificaciones.

C) Contenidos relativos a la profesionalidad:

O

O O O O O

Capacidad de organizacion.

Integrable en equipo de trabajo.

Rigurosidad en el cumplimiento de la norma.

Celoso en el mantenimiento y conservacion de lages.
Dotes de observacion y de habilidad manual.

Notable responsabilidad.

14. DENOMINACION DEL MODULO:

EL EMPLEO DE LIGANTES BITUMINOSOS

15. OBJETIVO DEL MODULO:

Finalizadas las ensefianzas correspondientes aidylejalumno sera capaz de realizar los
ensayos necesarios para el control de aplicacidmsd@antes bituminosos y de las mezclas
con ellos realizada, conforme a los procedimieptosn la precision determinados en la
normativa.

16. DURACION DEL MODULO:

50 Horas

17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Précticas:

O

O
O
O
O
O

Fabricacion de probetas Marshall.

Determinacion de la densidad.

Determinacion del porcentaje de huecos en la mezcla
Determinacion de la deformacion y de la estabilidad
Determinacion del porcentaje éptimo de betin enniezcla.
Adhesividad: ensayo de inmersién-compresion.

B) Contenidos tedricos:

o

O O O O

Empleo de emulsiones. Riegos, tipos, utilizaci@omposicion.

Mezclas en frio: tipos, empleo, materiales y congas.

Empleo de betunes. Tratamientos superficialess tipateriales y composicion.
Macadam por penetracion: composicion, materialesog.

Mezclas en caliente: tipos, compoodn, fabricacén y utilizacon.

file://C:\compartida\esp-htm\EOCT43.htr 18/01/200:



EOTA43- ANALISTA DE MESTURAS BITUMINOSAS Paginal0dell

Instalacion de fabricacion de mezclas en caliente.

Disefio de mezclas en caliente: eleccion del tipmeecla, betun y obtencién de la
férmula de trabajo.

Especificaciones de las mezclas en caliente: @sdédarshall.

Ensayo Marshall, porcentaje 6ptimo de betun.

o Adhesividad de las mezclas: Ensayo de inmersiorpoesion.

o O

o O

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad:
Integrable en equipo de trabajo.

o Capacidad organizativa.

o Notable profesionalidad.

o Buenas dotes de responsabilidad.

O

O

O

Riguroso en el seguimiento de la norma.
Meticuloso en el mantenimiento de aparatos y naeeride trabajo.

14. DENOMINACION DEL MODULO:
PLAN GENERAL DE CONTROL DE MEZCLAS BITUMINOSAS
15. OBJETIVO DEL MODULO:

Una vez concluidas las ensefianzas corresponderiémjue, el alumno sera capaz de
realizar correctamente, los ensayos y medicionessagios para realizar el Plan general de
control, conforme a los métodos, aparatos y laigi@@cdeterminados en la normativa.

16. DURACION DEL MODULO:
50 Horas

17. CONTENIDO FORMATIVO DEL MODULO.

A) Practicas:
o Toma de muestras de mezclas bituminosas.
o Determinacion del porcentaje de betun en la mezcla.
o Determinacion del analisis granulométrico de lagmatmineral de la muestra.
o Extraccion de testigos de muestra compactada.
o Determinacion del espesor de la capa compactada.
o Determinacion de la densidad de compactacion.

B) Contenidos teoricos:
o Puesta en obra de mezclas bituminosas: fabricatcamsporte, extendido y
compactado.
Plan general de control: muestra unitaria, totatg.
Control de fabricacion: determinacion del porcentig betin en la mezcla.
Control de transporte: temperatura de la mezclagida de la carga.
Control de extendido: temperatura de extendidduasion de la amasada.
Control de compactacion: temperatura de compactaespesor de la capa compactada
y densidad de compactacion.

O O O O O

C) Contenidos relacionados con la profesionalidad:
o Capacidad de integracién en equipo de trabajo.
Capacidad de organizacion y planificacion.
Rigurosidad en el cumplimiento de la normativa.
Meticulosidad en el mantenimiento y conserén de aparatos y herramien

O O O
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o Capacidad de andlisis.
o Afabilidad en las relaciones personales.
o Requerimientos de responsabilidad.

E [Pa:

Sug
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